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LABORATORIYA VA NAMOYISH TAJRIBALARINI
XALQARO TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA TASHKIL QILISH

B.A.Olimov, O zPFITI f--m.f-n v.v.prof

Magolada fizikadan labaratoriya va namoyish tajribalarini
mamlakatimizda tadbiq qilinayotgan STEAM texnologiyasi asoasida
tashkil gilish va o‘tkazish taklif gilingan. STEAM texnologiyasi asosida
labaratoriya ishlarini tabiiy fanlar bo ‘yicha integratsiyalashgan
varianti keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: STEAM ta’limi, labaratoriya, texnologiyasi,
namoyish, tajriba, tizim, o ‘qituvchi, o ‘quvchi.

B cmamve  npeonacaemcs  opeanusosamv U npogecmu
nabopamopuvie u 0eMOHCMPAYUOHHbIE IKCNEPUMEHMbL N0 (Pu3uKe Ha
OCHOBe 8HeOdpseMoll 8 Haulel cmpare mexnono2uu Steam. [Ilpeocmaenen
gapuanm unmezpayuu aabopamopHuix pabom no ecmecmeeHHbIM
HayKam Ha OCHoGe mexHonocuu Steam.

Kniouesvte cnoea: STEAM  obpaszosanue, nabopamopus,
MEXHON02Us, OEMOHCMPAYUsL, DKCHePUMEHM, CUCeMd, Y4umeis,
VUEHUK.

The article proposes to organize and conduct laboratory and
demonstration experiments in physics based on the Steam technology
being introduced in our country. A variant of integrating laboratory
work in natural sciences based on Steam technology is presented.

Keywords: ~ STEAM  education,  laboratory,  technology,
demonstration, experiment, system, teacher, student.

Respublikamizning yuksak darajada rivojlanishi, ilmiy-texnik
taraqqiyotini e’tiborga olgan holda, ta’lim tizimini uzluksiz ravishda
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rivozlanishini hamda mutaxassislarning ilmiy salohiyatini keskin
oshirishni taqozo etadi. Ta’limning mazmunini yangilash, ilmiylik
darajasini oshirish, o‘qitish metodlarini uzluksiz takomillashtirish,
o‘quvchilar bilimining oshirib borilishi - o‘qituvchidan oz bilimini
uzluksiz ravishda oshirib va yangilab borishni, malaka va metodik
mahoratini yuksaltirishni taqozo qiladi.

Asrlar davomida olib boriladigan ilmiy tadqiqot ishlari va hozirgi
istiglol yillarida boshqa sohalar gatori, umummilliy masala bo‘lmish
ta’lim tizimini isloh qilish va milliy dasturlarni kiritib, ular asosidaida
rivojlantirish, shu jumladan maktab ta’limini taraqqiy ettirish ishlariga
ham davlatimiz rahbari doimiy e’tibor va g‘amxo‘rlik ko‘rsatib
kelmoqgda. Chunki, kelajagimiz poydevori maktabda bunyod etiladi.
Ulug* vatandoshlarimizdan biri ta’kidlaganidek maktab —taraqqiyotning
boshlang‘ichi, madaniyat va saodatning kalitidir.

Yuqoridagi fikrlar izohi shuni taqozo etadiki, har bir o‘qituvchi o‘zi
ustida ishlashi va rivojlangan davlatlar ta’lim sistemasini o‘rganib,
tahlil qilib amaliyotda sinab ko‘rgan holda ommalshtirishi har bir
ta’lim sohasida faoliyat olib borayotlardan mas’uliyatli yondoshishni
talab etadi. Shu nuqtai nazardan O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasi qaroriga muvofiq, Xalq ta’limi vazirligi huzuridagi
Respublika ta’lim markazi oldiga o‘quv-tarbiya jarayoniga “STEAM”
fanlarini (Science - tabily fanlar, Technology - texnologiyalar,
Engineering - texnik ijjodkorlik, Art - san’at, Mathematics- matematika)
o‘qitish bo‘yicha ilg‘or pedagogik texnologiyalar va boshqa maqbul
metodikalarni joriy etish vazifasi qoyildi[1].

O‘zbekiston ta’lim tizimiga STEAM ta’limini joriy etish
uni SCIENCE - Tabiiy fanlar tarkibiga singdirishdan boshlandi.
Bugungacha umumta’lim maktablarining 1-2 sinflari uchun tabiiy fanlar
darsligi yaratildi va ushbu fan 2022-0°quv yilidan boshlab maktablarda
o‘qitib kelinmoqda. Darslikka STEAM ta’limiga asoslangan mavzu
va mashgqlar kiritilgan. Endilikda umumta’lim maktablariga STEAM
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ta’limini joriy etishda uni bir qancha fanlar tarkibiga singdirilgan
holda o‘qitish yo‘lidan boriladi. Shu kunga qadar Koreya Respublikasi
elchixonasi huzuridagi Respublika ta’lim markazi Koreya Respublikasi
ta’lim markazi bilan O‘zbekistonda koreys tilini o‘qitish bo‘yicha
o‘zaro hamkorlik qilib kelayotgan edi. Endilikda ushbu tashkilot bilan
O‘zbekistonda STEAM ta’limini joriy etish bo‘yicha ham hamkorlik
yo‘lga qo‘yildi. Umumta’lim maktablarida STEAM ta’limini joriy
etish bo‘yicha amalga oshirilayotgan ishlarning davomi sifatida Koreya
Respublikasining soha mutaxassislari tajribasiga tayanilmoqda [3].
Respublika ta’lim markazi, aniq va tabiiy fanlar bo‘limi va
Janubiy Koreya pedagoglari tomonidan tashkil etilgan 18 soatlik
STEAM ta’limi kursi aynan yuqoridagi hukumatimiz tomonidan
qo‘yilgan talablarga juda sergaklik bilan qo‘yilgan gadamdir. Bu
kursnning asosiy maqsadi Koreyadan tajriba almashish uchun kelgan
koreys pedagoglar tajribasini ommalashtirish va uni mintalitetimizga
uyg‘unlashtirgan holda amaliyotga tadbiq etishdan iborat. O‘quv kursi
asosan umumt’lim maktablari tabiiy fanlarini integratsiyalashtirgan
holda STEAM ta’limini joriy etishdan iborat. Bu kurslar hozirgacha
ikki etapta amalga oshirildi va Respublikamizning turli hududlaridagi
umumta’lim maktablarda amaliyotda sinab ko‘rilmoqgda. Tashkil
etilayotgan har bir dars tinglovchilarga faoliyatlari uchun tajriba
maktabi o‘rnini bermoqda. Darslar yuqori saviyada tashkil etilgan.
Ularga nazar tashlaydigan bo‘lsak, boshlang‘ich sinfdan to yuqori
sinf o‘quvchilaigacha mo‘ljallangan bo‘lib, har bir dars STEAM darsi
bo‘lishi shart emas ekanligi, butun yil davomida besh yoki oltita dars
amalga oshirilshi lozimligi va bu darslardan namunalar keltirildi.
Janubiy Koreyada STEAM ta’limiga o‘tish- Janubiy Koreyada
ta’lim mexanizmini o‘rganish 2011 yilda boshlangan. Mamlakat ta’lim
vazirligi “Janubiy Koreyada ta’limi uchun harakat rejasini ishlab
chiqish” hujjatini e’lon qildi, bu fan, texnologiya, muhandislik, san’at
va matematika integratsiyasini targ‘ib qilishni ta’minlaydi. Ushbu
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davrda mamlakatning davlat korxonalari uchun bir nechta quyidagi
ta’lim loyihalari amalga oshirildi [2]: Jumladan:

2014 yilda “Koreyaning STEAM ta’lim holati loyihasi”;

2015 yilda “Koreyada STEAM ta’lim effekti”;

2014-2019 yillarda “robotlar va sun’iy intellekt uchun STEAM
o‘quv materiallarini ishlab chiqish”;

2020 yilda “K-12 STEAM Education Koreyada” tadqiqoti shular
jumlasidandir.

So‘nggi 10 yil ichida Janubiy Koreyada STEAM ta’limida
innovatsion pedagogik o‘zgarishlar, ya’ni o‘qitish usullari va o‘qitish
usullarini takomillashtirish, STEAM o‘qituvchilarining malakasini
oshirish, o‘qituvchilar tarmog‘ini kengaytirish va hamkorlik qilish,
maktabdan tashqari muassasalar, universitetlar va kompaniyalar bilan
faol hamkorlik qilish bo‘yicha ishlar olib borildi.

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, o‘qituvchilar uchun malaka oshirish
kurslari ularning tashabbusi va STEAM-ni o‘qitishga bo‘lgan ishonchini
oshiradi. Ushbu davrda Janubiy Koreya hukumati STEAM ta’limini
rivojlantirish uchun turli yo‘nalishlar orqali muhim ta’lim byudjetini
ajratdi.

Janubiy Koreyada maktabgacha ta’lim muassasalarining uch turi
mavjud:

hukumat tomonidan boshqariladigan milliy bolalar bog‘chalari;

mahalliy hukumat tomonidan boshqariladigan davlat bolalar
bog‘chalari;

fuqarolik sektori tomonidan boshqariladigan xususiy bolalar
bog‘chalari;

3 yoshdan 5 yoshgacha bo‘lgan bolalarni o‘qitadigan barcha davlat
bolalar bog‘chalari maktabgacha o‘qitish dasturlarini taklif qiladi va
bu dasturlar davlat tomonidan to‘liq moliyalashtiriladi. Har bir dastur
savodxonlik va kompyuter ko‘nikmalarini rivojlantirish, musiqa va
san’atni STEAM dasturlari orqali taqdim etadi. Bolalar buyumlarni rang,
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shakl va tovush kabi o°ziga xos xususiyatlarga qarab saralashni, butun
dunyodagi san’at uslublari, texnikasi va rassomlari haqida ma’lumot
olishni, matematika, o‘qish va boshqa ko‘nikmalarni o‘zlashtirishni
o‘rganadilar [3].

Janubiy Koreya maktablarida STEM/STEAM ta’limini qo‘llab-
quvvatlash uchun o‘quv dasturlarini ishlab chiqish, o‘qituvchilarning
malakasini oshirish, o‘quv mubhitini yaratish bo‘yicha qator ishlar
amalga oshirilmoqda. Ushbu o‘quv dasturiga muvofiq STEAM
Education Koreyada etakchi o‘zgarish va innovatsiyalar, shuningdek
kelajak avlodlarning asosiy vakolatlarini rivojlantirish uchun asos
sifatida tarkib topgan.

Koreyada STEM ta’limining muhim xususiyati shundaki, u
fan, texnologiya, muhandislik, san’at va matematikaga (STEAM)
integratsiyalashgan va fanlararo yondashuvlarga qaratilgan. Maktab
ta’limida tabiiy fanlar, matematika va informatika o‘quvchilarni ragamli
transformatsiya natijasida jamiyatdagi tez o‘zgarishlarga tayyorlash
uchun asosiy fanlar sifatida gabul gilingan.

Umumta’lim tizimida quyidagi tartida darslar olib boriladi:

O‘rta maktablarda k-12 ta’lim tizimi 6-3-3 modeli;

boshlang‘ich (1-6 sinflar);

o‘rta (7-9 sinflar);

yugori (10-12 sinflar)lar uchun ta’lim majburiy hisoblanadi. Har bir
o‘quvchi uchun individual fanlar majburiydir. Ularga robototexnika,
texnologiya, sun’iy aql, mashina ta’limi, Internet, hisoblash kabilarni
o‘z ichiga oladi.

So‘nggi yarim asrda koreys maktablarida texnologiya darslari juda
o‘zgardi. Ilgari, bu yog‘och, metall, elektr qismlariga va boshqa qurilish
materiallariga nisbatan qo‘llanilgan. 90-yillardan boshlab muhandislik
fanlari va kompyuterlardan foydalanish kirib keldi. STEAM-ning
ko‘plab integratsiyalashgan ta’lim dasturlarida texnologiya va
muhandislik sohasidagi dizayn amaliyotiga tobora ko‘proq e’tibor
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qaratilmoqda. Sinfdagi guruhlarda ishlash o‘quvchilar uchun
hamkorlik va o0‘z-o‘zini o‘rganish, muloqot qobiliyatlarini o‘rgatish
orqali yuqori natijalarga olib kelmoqdai. Texnologiya darslarining
magsadi o‘quvchilarga moslashuvchan bilimlarni, muammolarni
samarali hal qilishni, hamkorlik ko‘nikmalarini va ichki motivatsiyani
rivojlantirishga yordam berishdir.

Ushbu mamlakatning maktablari ilg‘or o‘quv tajribasini namoyish
etadi, shuningdek, hayot, tabiiy fanlar, muhandislik, yer haqidagi fanlar,
iglim o‘zgarishi, atrof-muhit muhandisligi, biotibbiyot muhandisligi,
sanoat muhandisligi, aerokosmik muhandislik, yadro muhandisligi,
arxitektura sohalarida yuzlab STEM mutaxassisliklarini taklif etadi
va dizayn STEAM raqamli rassomlar, grafik dizaynerlar, interyer
dizaynerlari, moda dizaynerlari, me’morlar, dasturchilar va san’at,
dizayn va texnologiya, animatsiya va ovoz muhandisligi, kodlash,
robototexnika, illyustratsiya, animatsiya, multimedia kabi boshqa kasb
egalarini o‘qitadi [4,5].

Milliy dasturni oldingisidan farqi quyidagilardan iborat:

1. Avvalgi o‘quv dasturlari mazmuni 90% tarkibdan iborat bo‘lib,
o‘rganish metodikasi yozishga yo‘nalgan.

2. Yangi Milliy o‘quv dasturini mazmuni 50% ishlab chiqarish
50% qo‘shimchadan iborat bo‘ladi va o‘qishning ishlashini qo‘llab-
quvvatlash.

3. O‘quv dasturlarida baham ko‘rish fagat eslab qolgan bilimlar
hajmini aniqlagan. Yangi dasturda o‘quvchilarda shakllangan
ko‘nikmalar yaratiladi.

4. Fanlar soni va o‘qish yuklamalari optimallashtirib, o‘quvchilarni
qiziqtirishga qarab fanlarni tanlab o°qish imkoniyatini beruvchi variativ
o‘quv dasturlari asosda hayotga va kasbiy faoliyatga tayyorlash
imkoniyatii yaratiladi.

5. Milliy o‘quv dasturi asosda fanlar kerakli tarzda tartibga
solinmaydi, spiralsimon tarzda o‘qiladi. Yana mavzular takroriy emas,
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bir-birini mantigan davom ettiruvchi hamda soddadan tomonga tomon
yo‘nalgan tarzda olinadi[6].

Steam —fanlararo integratsiya ta’minlanganligi;

O‘qituvchi kitobida har bir mavzuni o‘qitishda amaliy ko ‘nikmalarni
rivojlantirish imkonini beruvchi ilg‘or metodlar beriladi;

O*‘quv tadqiqotlarni o‘tkazish uchun amaliy mashg‘ulotlar va loyiha
ishlariga alohida soatlar ajratildi;

Milliy baholash tizimi yaratiladi;

Milliy o‘quv dasturi kompetensiyalari;

Ilmiy xabardorlik kompetensiyasi;

Amaliy kompetensiya.

Quyida mamlakatimiz ~umumta’lim maktablarida xalgaro
STEAM texnologiyasi asosida o‘qitishni tabiiy fanlar bo‘yicha
integratsiyalashgan varianti keltirilgan:

1. Atrofimizdagi olam (haftasiga 1 soat, jami 33 soat) fani o‘rniga
(haftasiga 1 soat, jami 33 soat).

2. Atrofimizdagi olam (haftasiga 1 soat, jami 34 soat) fani o‘rniga
(haftasiga 2 soat, jami 68 soat).

3. Tabiatshunoslik (haftasiga 1 soat, jami 34 soat) fani o‘rniga
(haftasiga 2 soat, jami 68 soat).

4. Tabiatshunoslik (haftasiga 1 soat, jami 34 soat) fani o‘rniga
(haftasiga 2 soat, jami 68 soat).

5. Geografiya va biologiya (haftasiga 2 soat, jami 68 soat) fanlari
o‘rniga (haftasiga 2 soat, jami 68 soat).

6. Geografiya, biologiya, fizika (haftasiga 6 soat, jami 204 soat)
fanlari o‘rniga (haftasiga 3 soat, jami 102 soat).

Shu jumladan 6-sinfda fizikadan 8 ta laboratoriya ishlari minimal
talab sifatida bajarilishi ko‘rsatilgan va ularni animatsiya variantlari
ham ishlab chiqilgan.

Yuqqoridagi ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, o‘qituvchilarimiz
o‘z ustida ishlashlari va o‘quvchilarni har tomonlama yetuk shaxs bo‘lib
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tarbiyalanishlarida STEAM ta’limining o‘rni beqiyosdir. Umum o‘rta
ta’lim muassasalarida laboratoriya va namoyish tajribalarini tashkil
etish va o‘tkazishni takomillashtirishning samarali imkoniyatlarini
yaratib, ta‘lim sifatini oshirish samaradorligini ta’minlaydi.
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C++ DASTURLASH TILIDA TO‘PLAM KUTUBXONASI
HAQIDA

N.R. Zaynalov, TATU Samarqand filiali, “Axborot
xavfsizligi "kafedrasi mudiri

M. A.Vafayev, TATU Samarqand filiali, “Axborot
xavfsizligi "kafedrasi katta o ‘qituvchisi,

U.B. Sharipova, TATU Samarqand filiali, “Axborot
xavfsizligi "kafedrasi assistenti

Ushbu maqolada C++ dasturlash tilida mavjud to ‘plam haqgida
so‘z yuritilgan. Bunda map to‘plamlariga asoslangan misollar
oddiylashtirilgan shakldan boshlab o ‘rganilgan va keyinchalik
murakkablashtirilgan. Keltirilgan misollar ushbu sohada qadam
qo ‘vadigan yosh o‘quvchilarimizda qizigish uyg‘otadi deb umid
qilamiz.

Tayanch so‘zlar: Dasturlash, C++, to ‘plam.

This article discusses the map collection available in the C++
programming language. Examples based on the map operators were
studied starting from the simplified form and then complicated. Let’s
hope that the examples given will be of interest to young students who
are taking their first steps in the field of programming.

Keywords: Programming, C++, map.

B oanmnoti cmamve paccmampusaemcs Konnekyus map, 00CmynHou
Ha szvike npoepammuposanus C++.  Ilpumepwvt ¢ npumeneHuem
map HA4uHAOmMcsa ¢ YNpoujeHHoU opmbl, a 3amem YCIOHCHAIOMCAL.
byoem naoesmovcs, umo npueedennvie npumepvl 3aunmepecyem
MONOObIX YUAWUXCA, KOMOpble O0enalom nepsevie wazu 6 obracmu
NPOCPAMMUPOBAHUEM.

Knwuesvie cnosa: Ilpocpavmuposanue, C++, mHodcecmao.
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Hozirgi kunda maktabdagi informatika darslarida dasturlashni
o‘rgatishda soatlar hajmini oshirish masalasi dolzarb hisoblanadi.
Albatta, maktab o‘quvchisi ushbu sohada yetuk mutaxassis bo‘lishi
shart emas. Ammo, maktab davrida olingan bilim mustahkam bo‘lsa,
kelgusida o‘quvchining oldiga qo‘yilayotgan amaliy muammolarni
mustaqil yecha oladigan, o‘zustida mustagqil ishlaydigan mutaxassislarni
tayyorlash muhim hisoblanadi. Maktabda informatika fanini o‘qitishda
dasturlashni qay darajada o‘qitish masalasiga alohida e’tibor garatish
lozim. Mavjud darsliklarda juda ko‘plab muammolar mavjud, masalan:
faqat ofis vositalarini o‘rgatish kerak-mi yoki dasturlashni-mi?

Shunday qilib, bu yerda C++ tilida mavjud map to‘plam
kutubxonasi haqida so‘z yuritamiz. Bunda mavjud map konteyneri
quyidagi tamoyil asosida shakllantiriladi: [kalit — qiymat]. Ushbu
konteynerdan foydalanish vektor va massiv bilan ishlashga o‘xshab
ketadi va quyidagilar bilan ajralib turadi:

1. Kalit sifatida istalgan o‘zgaruvchi tipi bo‘lishi mumkin.

2. Yangi element qo‘shilganda konteyner o‘sish tartibida saraladi.

Bulardan kelib chiggan holda, ushbu yondashuv orqali oddiygina
usul bilan lug‘at bazasini yaratish mumkin bo‘ladi, masalan

+ Kalit — o‘zbek tilidagi so‘z.

* Qiymat — ingliz tilidagi so‘z.

Dastur qismi esa:

map <string, string> lugat;

lugat[“salom”] = “hi”;

O‘zgaruvchini e’lon qilish operatorida qiymat berish ham mumkin
bo‘ladi, masalan:

map <string, string> lugat = {{*“salom”, “Hi”},

{“talaba”, “Student™},
{“kitob”, “book’}};

cout << lugat[“talaba”];

Dasturning e’lonlar qismida map kutubxonasini ko‘rsatish talab
etiladi va dastur kodi quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:
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#include <iostream>

#include <map>

using namespace std;

int main(){

map <string, string> lugat = {{*“salom”, “Hi”},

{“talaba”, “Student™},
{“kitob”, “book™}};

cout << lugat[“talaba”];

return 0;}

Konteynerda mavjud [kalit — qiymat] elementlaridan foydalanish
uchun iterator tushunchasi e’lon qilinadi. Iterator ikki xil jarayonda
qo‘llaniladi, masalan, iterator sifatida it e’lon qilingan bo‘lsa, unda:

1. Kalit nimaga teng ekanligini ko‘rish: it->first.

2. Qiymat nimaga teng ekanligini ko‘rish: it->second.

Kalit qiymatini it->first orqali o‘zgartirish mumkin emas. Masalan,
yuqoridagi misolda “salom” so‘zini o‘zgartirib bo‘lmaydi. Aksincha, :
it->second orqgali maydon giymatini o‘zgartirish mumkin bo‘ladi.

Iterator bilan arifmetik amallarni bajarish mumkin emas, fagatgina
inkrement (it++) va dekrement (it--) amallarini qo‘llash mumkin.

Yuqorida keltirilgan dasturda shakllangan lug‘atni chop etish
kodini keltiramiz:

#include <iostream>

#include <map>

using namespace std;

int main() {

map <string, string> lugat = {{*“salom”, “Hi”},

{“talaba”, “Student”},
{“kitob”, “book™} };
map <string, string> :: iterator it = lugat.begin();
for (int 1 = 0; it != lugat.end(); it++, i++) {
cout << 1 << %) Kalit-” << it->first << *, qiymat-" << it-
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>second << endl;
§

return 0; }

Olingan natija quyidagicha bo‘ladi:

0) Kalit-kitob, gqiymat-book

1) Kalit-salom, qiymat-Hi

2) Kalit-talaba, qiymat-Student

E’tibor bering, kalit bo‘yicha ro‘yxat o‘sish tartibida bo‘ldi!

Umumiy holda, map elementlari bilan ishlash uchun quyidagi,
mazmunan tushunarli bo‘lgan funksiyalarni ham qo‘llash mumkin:
insert, count, find, erase.

Ushbu texnologiyaga asoslanib quyidagi masala yechimini
keltiramiz.

Anagramma. Berilgan so‘zdan harflar o‘rnini almashtirish orqali
hosil bo‘lgan so‘z anagramma deb aytiladi. Barcha anagrammalar
sonini aniqlang.

Yechim. Ushbu masala yechimi quyidagi formula orqali hisoblanadi:

N length!

S~ ! ! !
P1XP2X...X Dy

Bu yerda length — so‘zning uzunligi, p. - bu so‘zda bitta harf necha
marta borligini anglatadi. Dasturni esa quyidagi variantini taklif qilish
mumkin:

#include <iostream>

#include <map>

using namespace std;

int main(){

string s;

map <char,int> m,;
cin>>s;

int I=s.size(),count=1;
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long long fact[15];

fact[1]=1;

for(int 1=2;1<=l;i++) fact[i]=fact[i-1]*1;

for(int i=0;i<l;i++) ++m[s[i]];

for(auto it=m.begin();it!=m.end();it++)
if(it->second>1) count*=fact[it->second];

cout<<fact[l]/count;

return 0; }

Misol sifatda “LOLA” so‘zi uchun anagrammalar soni 12 ga teng
bo‘ladi. Keltirilgan dasturda to‘plamni shakllantirish va u orqali harflar
sonini aniqlashga e’tibor bering.

Shunday qilib, C++ dasturlash tilida mavjud map to‘plami va
uning elementlari bilan amallarni bajarish funksiyalari har tomonlama
mukammal bo‘lib, dasturchilarga keng imkoniyatlar yaratib beradi. Shu
bois ushbu operatorni har tomonlama amaliy jihatdan o‘rganib chiqish
tavsiya etiladi.

Mustagqil ishlash uchun topshiriglar

1. Ikkita butun sonning yig‘indisini hisoblab, natijani map
konteynerda [Kkalit] va [qiymat] o‘zgaruchilarida saglang.

2. Har bir gatorda otaning familiyasi va bo‘sh kataklar orqali
farzandlarning ismlari berilgan. Ma’lumotlarni map konteynerida
saqlash dasturini tuzing va unda [Kalit] o‘zgaruchisida familiya bo‘lIsin.
Farzandlarning ismlarini chop eting.

3. Tarmoq foydalanuvchilari logini va telefoni saqlanadigan map
konteynerini shakllantiring. Agar foydalanuvchi kiritgan login mavjud
bo‘lsa, unda telefon nomeri chop etilsin. Aksincha yangi telefon
nomeri konteynerga kiritilsin.

4. Quyidagi dasturni tahlil qiling:

#include <iostream>

#include <map>

#include <string>
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using namespace std;

int main ()

{ map<string,string> nameToCar;
nameToCar[“Mirzo”’]="Malibu”;
nameToCar[“Zahro”]="Captiva”;
cout << “Mirzo mashinasi bu ““ << nameToCar[“Mirzo”] << endl;
cout << “Zahro mashinasi bu “ << nameToCar[*“Zahro”] << endl;

return 0;}

Adabiyotlar:
1. Xaldjigitov A.A., Zaynalov N.R., Qarshiyev A.B., Yakubdjanova
D.K. Dasturlashdan misol va masalalar to‘plami. O‘quv qo‘llanma. —
Toshkent: «Mahalla va oila nashriyoti», 2021, — 522 b.
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YADRO FIZIKAVIY JARAYONLARNI O‘RGANISHDA
SIMMETRIYA VA SAQLANISH QONUNLARINING
O°‘RNI VA AHAMIYATI

K.R Nasriddinov, CHDPU professori
E.N Xudayberdiyev, NDPI professori v.b.

Magolada yadro fizikasi fanini o‘qitishda dialektik tahlil
elementlaridan foydalanish asosida ta’lim samaradorligini oshirish
metodikasi bayon etiladi. Mikroolam jarayonlari qonuniyatlaridagi
simmetriya va saqlanish qonunlari orasidagi uzviy bog ‘lanishlar
hamda ularning ta’lim jarayonida va ilmiy tadqiqotlardagi ahamiyati
ko ‘rsatilgan.

Kalit so‘zlar: Yadro fizikasi, simmetriya, saqlanish qonunlari,
elementar zarralar, kvant sonlar, invariantlik, fazo va vaqt, kalibrovka
almashtirishlari.

The article describes a methodology for improving the effectiveness
of teaching based on the use of elements of dialectical analysis in
teaching the subject of nuclear physics. The inextricable links between
the laws of symmetry and conservation in the laws of microcosm
processes, as well as their importance in the educational process and
scientific research are shown.

Keywords: nuclear physics, symmetry, conservation laws,
elementary particles, quantum numbers, invariance, space and time,
gauge permutations.

B cmamve uznooicena memoouxa nosviutenusi d@gexmuenocmu
00yueHUs HA OCHO8e UCHONbL30BAHUS INEMEHMO8 OUAIEKMUYECKO20
ananuza 6 mpenooasanuu npeomema soepHas ¢uzuka. llokazanvl
HePas3pvl6Hble CE53U MENHCOY 3AKOHAMU CUMMEMPUU U COXPAHEHUS 8
3AKOHOMEPHOCMAX NPOYECCO8 MUKPOMUPA, 4 MAaKdice UX 3HayeHue 8
006paA306aMeENLHOM NPOYECCe U HAYUHBIX UCCTE00B8AHUSIX.
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Knwuesvie cnoea: soepnas usuxa, cummempus, 3aKOHbl
COXpaHeHus,  dleMeHmapHvle  4acmuyvl,  KEAHmMoGvle  YUCId,
UHBAPUAHMHOCMb,  NPOCMPAHCMEO U 8peMs,  KAIubpOoBOYHbvle
nepecmaHo6Ku.

Olamdagi barcha borliq — materiya uzluksiz harakatda va
o‘zgarishda bo‘lganligi uchun materiyaning o‘zgarishlarini o‘rganishda
shu o‘zgarish qonuniyati aniqlanadi. Qaralayotgan o‘zgarishning
qgonuniyati deganda borliq bilan bog‘liq biror xususiyat yoki hodisaning
kechishi jarayonining takrorlanishi nazarda tutiladi. Shunday qilib
takrorlanuvchi xususiyat yoki qonuniyatning vaqt o‘tishi bilan
saqlanishi(o‘zgarmasligi) tushunchasi va saqlanish qonunlari yuzaga
keladi. Agar bunday saqlanishni vaqt o‘qi yoki biror koordinata
sistemasiga nisbatan akslantirish, burish, inversiyalash sifatida qarasak
bunday saqlanish qonuni biror bir simmetriya turi bilan mos tushishini
ko‘ramiz. Demak, saqlanuvchi kattalik yoki qonuniyat va unga mos
simmetriklik deganda nafagat tom ma’nodagi o‘zgarmaslik, balki
o‘zgarish qonuniyatining saqlanishi ham nazarda tutiladi.

Yadro fizikasi bo‘limini o‘qitishda mavzularni fizikaviy hamda
dialektik jihatdan tahlil qilish qonuniyatning mohiyatini chuqurlashtirib
o‘rganishga xizmat qiladi. Mikroolam qonuniyatlarida simmetriya
va saglanish qonunlarining mazmun va mohiyati klassik fizikadagi
talginidan ma’lum ma’noda farq qiladi [1].

Agar biror fizik tizimni xarakterlovchi kattaliklar yoki bu
kattaliklarining vaqt bo‘yicha o°zgarishi ma’lum bir operatsiyalar yoki
almashtirishlarda o‘zgarishsiz qolsa bu qonuniyatlar yoki kattaliklar
simmetriyaga ega deyiladi.

Fizikada simmetriya deganda biror-bir “xususiyat”ning o‘zaro
almashtirishlar (masalan, klassik — norelyativistik fizikadagi Galiley
yoki relyativistik fizikadagi Lorens almashtirishlari) da o‘zgarmay
qolishi nazarda tutiladi. Natijada, o‘zaro almashtirishlarda o‘zgarmay
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qolgan bu “xususiyat” biror — bir kattalikning vaqt bo‘yicha
o‘zgarmay (qolishiga, ya’ni saqlanishiga olib keladi. Vaqt bo‘yicha
o‘zgarmay qoladigan kattalikka dinamik invariant deyiladi. Demalk,
fizikada simmetriya natijasida, ya’ni o‘zaro almashtirishlarda biror
“xususiyatning o‘zgarmasligi natijasida saqlanish qonunlari yuzaga
keladi.

Agar har gqanday fizik jarayon fazoning biror sohasi va ma’lum
vaqtda sodir bo‘lishini inobatga olsak, biz yuqorida aytib o‘tgan
“xususiyat” fazo va vaqtga tegishli bo‘lishi mumkinligi kelib chiqadi.
Fizikaviy qonuniyatlarning fazo va vaqtning almashtirishlarida
saqlanishi bo‘yicha ikki xil simmetriya guruhiga ajratiladi (1-rasm).

( Fazo va vaqtning i ( Fazo va vaqtning diskret J

—/

almashinuvi almashtirishlari

¥ l )

Zarralarning o‘rin . )
Ichki simmetriyalar

4 Tizimni butun holda fazoda ko ‘chirish. \
Fizik gonunlarning siljishga nisbatan

simmetriyasi, fazodagi barcha nuqtalarning

\_ ekvivalentligi J

almashtirishlariga nisbatan
simmetriyasi

Fazoviy inversiyaga nisbatan
invariantlik. Juftlikning saglanish
qonuni P-simmetriya

Izotopik invariantlik.

|

Tizimni yaxlit holda fazoda burilishi. SU(3) simmetriya
Fazodagi barcha yo‘nalishlarning _—

ekvivaletligi, fazoning izotropligi

~— — L

Zarra va antizarra invariantligi.
Qo‘shma zaryadning saqlanishi, C-
simmetriya

>l

)
— — \ )

| Rang simme i

) Kvaxjk va Lgptonlar
simmetriyasi
> Supersimmetriya
Kalibrovka
simmetriyasi

Energiya, impuls, Zarralarni
impuls momentlari [« —» xarakterlovchi kvant
saqlanish gonunlari sonlari

|

Universal va taxminiy
saqlanish qonunlari

Vagt bo ‘yicha sanoq boshini o ‘zgartirish.
Fizik qonunlarning vaqt bo‘yicha I
\_ o‘zgarmasligi )
(" Bir sanoq sistemasidan v=const tezlik )
bilan harakatlanuvchi boshqa sanoq
sistemasiga o ‘tish. Inersial sanoq
\_ sistemalarining ekvivalentligi J

Vagqt o ‘gini teskarisiga
almashtirish. T-invariantlik

!

P!
N

Kombinatsiyalangan CP va T
invariantlik. CPT-invariantlik

—

Geometrik
simmetriya-
lar

Dinamik
simmetriya-
lar

Simmetriyalar

Universal saqlanish
qonunlari

1-rasm. Fazo va vaqtning uzluksiz hamda diskret almashtirishlari bo’yicha
simmetriya guruhlari
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Shunday “xususiyat”lardan birinchisi fazoning bir jinsliligidir.
Fazo bir jinsli deganimizda uning barcha nuqtalarining teng huquqliligi
(ekvivalentligi) nazarda tutiladi. Shu sababli tabiat qonunlari fazo
almashtirishlariga nisbatan invariantdir. Fazoning bir jinsliligi
“xususiyati” impulsning saqlanish qonuniga olib keladi.

Fazoning yana bir “xususiyat”i uning izotropligidir, ya’ni fazodagi
barcha yo‘nalishlarning ekvivalentligi, teng huquqliligidir. Buning
natijasida fizik qonunlar koordinatalar sistemasining (koordinatalar
sistemasi boshi O nuqtaga nisbatan) burilishlariga nisbatan invariant
(o‘zgarmas) bo‘ladi. Fazoning izotrop “xususiyati” impuls momentining
saqlanish gonuniga olib keladi.

Vaqtning o‘ziga xos “xususiyat”i - uning bir jinsliligidir, ya’ni vaqt
intervallarining ekvivalentligidir. Agar biz biror jarayonni qarayotgan
bo‘lsak, bu jarayon boshlang‘ich vaqtni tanlashimizga, ya’ni sanoq
sistemasining vaqt bo‘yicha siljishiga bog‘liq emas. Natijada barcha
fizik jarayonlar vaqt bo‘yicha sanoq boshini qanday tanlashimizdan
gat’ly - nazar bir xilda sodir bo‘ladi. Yoki bo‘lmasa bizga ma’lum
qgonunlar har doim ishlayveradi va vaqt o‘tishi bilan noto‘g‘ri bo‘lib
qolmaydi. Vagtning bir jinsliligi energiyaning saqlanish gonuniga olib
keladi. Demak, fazo va vaqtning biror “xususiyat” ining o‘zgarmasligi
(ekvivalentligi) fazo va vaqt almashtirishlariga (siljish va burilishlarga)
nisbatan tabiat qonunlarining invariantligini bildiradi va shu bilan
birga har bir simmetriya — “xususiyat” biror saqlanish qonuniga olib
keladi. Bunday fazo va vaqt almashtirishlariga nisbatan simmetriyaga
geometrik simmetriya deyiladi.

Bundan tashqari, o‘zaro ta’sirlar va zarralar xossalarini o‘zida
mujassamlashtirgan dinamik-ichki simmetriyalar ham mavjud. Ichki
simmetriya deganda ichki “yashirin” fazodagi, ya’ni biz odatda bilgan
fazo — vaqt bilan bog‘liq bo‘lmagan fazodagi simmetriya (masalan,
izotopik fazodagi izotopik simmetriya) tushuniladi (1-rasm). Ayrim
adabiyotlarda ichki fazo va ichki simmetriyalar yashirin fazo va yashirin
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simmetriyalar deb ham ataladi. Bir qarashda ichki fazolar va ular bilan
bog‘liq simmetriyalar hamda bu simmetriyalarga asoslangan saqlanish
qgonunlari sun’iydek ko‘rinadi. Shunga garamay, ular chuqur ma’noga
ega [2].

Demak, yuqoridagi mulohazalardan kelib chiqib “simmetriya”
tushunchasini quyidagicha talqin qilish mumkin:

Har qanday fizik jarayon fazoda (geometrik va ichki) va vaqtda sodir
bo‘lganligi sababli fazo (geometrik va ichki) va vaqtning simmetrik
“xususiyatlari” fizik jarayonlarda o‘zlarini “namoyon” giladi. Shunday
ekan, fizika nuqtayi nazaridan “simmetriya” tushunchasini quyidagicha
ta’riflashimiz mumkin bo‘ladi:

Simmetriya — fazo (geometrik va ichki) va vaqtning biror bir
xususiyatining har qanday almashtirishlarda ustma - ust tushishi,
ya’ni biror bir xususiyatning o°‘zgarmasligidir.

Endi zarralar olamidagi saqlanish qonunlariga to‘xtalib o‘tamiz.
Chunki yuqorida qarab chiqqan kattaliklar shu saqlanish qonunlari
asosida yuzaga keladi. Birinchi qarashdayoq bu Kkattaliklarning
ayrimlari sun’iy ravishda kiritilgan va zarralarga berilgan ayrim
qiymatlari ixtiyoriy bo‘lib ko‘rinadi. Lekin qarab chiqilgan kattaliklar
- kvant sonlari chuqur fizik ma’noga ega va ular barcha yoki ayrim
jarayonlarda saqlanadilar.

Yadro va elementar zarralar fizikasida saqlanish qonunlari fizik
tabiatiga ko‘ra uch guruhga bo‘linadi [3].

1 — guruh: fazo va vaqtning to‘rt o‘lchovli geometriyasi bilan
bog‘liq bo‘lgan energiya, impuls, impuls momenti, spin, CP — juftlik,
T — juftlikning saqlanish qonuni.

2 —guruh: elektr, barion va lepton zaryadlarining saqlanish qonunlari

3 — guruh: ba’zi o‘zaro ta’sirlardagina bajariladigan saqlanish
qonunlari.

Saqglanish qonunlari boshlang‘ich va oxirgi holatlarni xarakterlovchi
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kattaliklar orasidagi tenglikni ifodalaydi. Neter teoremasiga ko‘ra,
saqlanish qonunlari invariantlik prinsiplari bilan bog*liqdir.

Klassik fizikada saqlanish qonunlari fazo—vaqtning aniq
simmetriya xususiyatlaridan kelib chiqadi. Harakatni ifodalovchi
dinamik tenglamalar ma’lum ko‘rinishga ega bo‘ladi va shu
tenglamalardan saqlanish qonunlari bevosita kelib chiqadi. Saqlanish
qonunlari vaqt va fazodagi uzluksiz siljishlarga va fazodagi uzluksiz
burilishlarga nisbatan simmetriya mavjudligidan kelib chigadi. Shu
bilan birga bu saqlanish qonunlari soni klassik fizikada cheklangan,
ya’ni energiya, impuls va impuls momentlari saqlanish qonunlari
mavjud.

Kvant fizikasiga kelsak quyidagi farqni ko‘rishimiz mumkin:

kvant fizikasida saqlanish qonunlari klassik fizikaga qaraganda
ko‘proqdir. Chunki, kvant fizikasida fazo—vaqtning uzluksiz
almashtirishlari bilan birga, ularning diskret almashtirishlarga nisbatan
simmetriya xususiyatlari hamda klassik fizikaga xos bo‘lmagan ichki
fazodagi simmetriyalar ham kuchga kiradi (masalan, kuchli ta’sirning
elektr zaryadiga bog‘liq bo‘lmasligi izospin simmetriyani yuzaga
keltiradi).

Klassik fizikaga o‘xshamagan holat yuzaga keladi, ya’ni
saqlanish qonunlari ma’lum o‘zaro ta’sir turida saqlanib boshqalarida
saqlanmaydi, ya’ni taxminiy xarakterga ega bo‘ladi. Masalan, izospin
saqlanish qonuni kuchli o°zaro ta’sirda saqlanadi, elektromagnit o‘zaro
ta’sirda esa buziladi. O‘zaro ta’sir qanchalik intensiv sodir bo‘lsa, unga
shuncha ko‘p saqlanish qonuni mos keladi. Yana bir holat mavjudki,
kvant fizikasida ko‘pincha tenglamalar noma’lum ko‘rinishga ega,
shu sababli ham saqlanish qonunlari muhim ahamiyat kasb etadi
va faqat saglanish qonunlarigina zarralar xususiyatlari to‘g‘risidagi
ma’lumotlarni o‘zida mujassamlashtirgan bo‘ladi. Quyidagi 1-jadvalda
“Yadro fizikasi” bo‘limida saqlanish qonunlari va bu qonunlarga mos
keluvchi invariantliklar keltirilgan [4].
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1-jadval
Ne Saqlanish gonuni Simmetriva turi
. [Enersiyaning saqlanish\yz, - ning bir jinsliligi
gonuni
2. |Implusning saglanish gonuni |Fazoning bir jinsliligi
3 Impuls momentining saqlanish F L .
. . azoning izotropligi
qonuni
1. |4-impuls saglanish gonuni Minkovskiy fazosining bir jinsliligi
) J-impuls momenti saqlanish F o .
. . azoning izotropligi
qgonuni
3 g-elektr zaryadining saqlanish|Dinamik tenglamalarning kalibrovkalik
"_|gonuni almashtirishga nisbatan invariantligi
4 L-lepton zaryadi saqlanish|Kalibrokalik almashtirishga nisbatan
"_|gonuni invariantlik
5 B-barion zaryadining|Kalibrovkalik almashtirishga nisbatan
" |saqlanish gonuni invariantlik
6 S-galatilik soni saqlanish|G*alatilik ichki fazosining g‘alatilik
"_|gonuni xususiyatining bir jinsligi
Izospin  almashtirishlarga  nisbatan
7. |Izospin saqlanish qonuni invariantlik(yadro kuchlarga bog‘liq
emasligi)

O‘zaro kuchsiz ta’sirda fazoviy va =zaryad juftliklari ham
saglanmaydi. Bu xususiyatlarga alohida to‘xtalib o‘tamiz. Biz garab
chiggan saqlanish qonunlarini ixcham ko‘rinishda quyidagicha
ifodalash mumkin.

1. Barcha jarayonlarda energiya, impuls va impuls momenti
saqlanishi, hamda Ag =0,AL =0,AB =0 bo‘lishi kerak.

2. Kuchli o‘zaro ta’sir jarayonlarida AT = 0, AS = 0,AC = 0. Lekin
bu jarayonlarda qatnashuvchi barcha zarralar adronlar bo‘lishi kerak.

3. Elektromagnit jarayonlarda AT # 0, AT; =0, A5 =0, AC=10

adronlar, zaryadlangan leptonlar, fotonlar qatnashgan holda.
4. Kuchsiz o‘zaro ta’sirlarda 2- va 3- banddagi qoidalar bajarilmaydi.
Agar bu qoidalar bajarilgan bo‘lib, jarayonda neytrino qatnashsa ham
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kuchsiz jarayon hisoblanadi. Shu o‘rinda saqlanish qonunlariga bog‘liq
bo‘lmagan umumiy qoidani ham aytib o‘tish o‘rinli: agar ma’lum
jarayonda oxirgi zarralar soni qancha kam va ular umumiy massasi
gancha kichik bo‘lsa, bu jarayonning sodir bo‘lish ehtimolligi shuncha
katta bo‘ladi. CPT -teoremaga kelsak, uni quyidagicha ta’riflashimiz
mumkin: Agar biror jarayonga birdaniga C -, £ -va 7 - operatorlarni
qo‘llasak, hosil bolgan jarayon boshlang‘ich jarayon bilan bir xil
ehtimollikda sodir bo‘ladi.

Yugqorida keltirilgan tahlillardan ko ‘rinadiki, bizni o‘rab turgan Olam
va unda kechayotgan fizik jarayonlar haqidagi tasavvurlarimizning
shakllanishi tabiat hodisalari - tabiat qonunlarining simmetriya
tamoyillari ketma-ketligida amalga oshiriladi. Ya’ni, “tabiat hodisalarini
tabiat qonunlari boshqaradi, tabiat qonunlari asosida esa simmetriya
tamoyillari yotadi” degan mantiqiy ketma-ketlik doimo o‘rinlidir.
Ta’lim jarayonida simmetriya qonunlarining o‘rni va ahamiyatini ham
dialektik, ham aniq bir fan nuqtayi nazaridan tahlil etish va tushuntirish
nafaqat o‘qitilyotgan fanni chuqurlashtirib o‘rganishga, balki shu
sohada ilmiy tadqiqotlarda yangi kashfiyotlar uchun yo‘nalish sifatida
xizmat qiladi.
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T'EOMETPUS KYPCHHU YKUTHUIT CAMAPA TOPINT THA
OMMPUIIIA OYUK AXBOPOT-TABJIUM MYXUTHUIAH

®OMNJAJIAHAII METOIUKACH

K. A.2amypodos, ORIENTAL Ynuseepcumemu p.f.f.d., (PhD)

Ywby maxonaoa ceomempusi Kypcunu ykumuus camapadopiueutu
owuUpuwoa oYuK axoopom-mavium MyXumuodan Gouoaranuil
MemoouKacu Epumuiean.

Taanuy cysnap: memoouxa, 0apc, mavium, 2eoMempus, oYUk
axbopom-mavaum Myxumu

B oannoui cmamve paccmompena memoouxka ucnoib308aHus
OMKPBLIMOU UHDOPMAYUOHHO-00PAZ08AMENLHOU CPedbl 8 NOBbIUEHUU
aghghekmusrHocmu npenooasanus Kypca eeomempuul.

Knrwueswie cnosa: memoouka, ypox, obpazoeanue, 2eomempusi,
OMKPBIMAs UHPOPMAYUOHHO-00pA308aMeENbHAs CPeOa

This article covers the methodology for using an open information
and educational environment in improving the effectiveness of teaching
the geometry course.

Key words: methodology, lesson, education, geometry, open
information and educational environment

Byrynru xyHjna MaMjaakaTUMH3HUHT Y3JIyKCU3 TabJIUM TU3UMUHU
MCIIOX KHMJIHII Ba TAKOMIJUIAIIITUPHUII OPKATTH yMyMTabJINM MaKTaOJIapHHU
saru cudar GockuumMra KyTapum gonzap0d MacanaiapiaH Oupu
0ynmu6 xonmoxaa. KommeTeHnusBuii €HmamryBra acocjaHraH, siHTH
KaOyn KunuHTaH [laBiar TabiauM cTaHAapTAapHu TalablapUuHUHT
OaXapWJIMIIMHYA TabMUHJIANIAA TYypJad XWJ 3aMOHABHI TablIUM Ba
ax00pOT-KOMMYHHKAIIHS TEXHOJIOTUsIapuAaH (poiaanaHuIil J03UMIUTY
6enrunabd yrunran. XKymnanas, xap 6up ykyB danu O0yitnua qapciuk,
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YKUTYBUMJIAp YUYH yciayOuil kymnanma Owiian Oupraivkia O4YUK
ax00poT-TabJIMM MYXUTHHHU XaM TabJIUM Xapa€HHUTa XKOPUHM ATUII
non3ap0 Bazuda cudaruaa KyHuiraH.

Ouuk axO0opoT-TabJIUM MYXUTHHUHT KyJainukiapuaaH Oupu
(daHHM MyCTaKWJ paBUIIIA Y3TAIITHPUIIHM, OWIMM, KYHMKMa Ba
MajlaKaJJapUHU [HAKJUIAHTUPHUIL OPKAJIM YKYB-MabIyMOTIApHH Xap
TOMOHJIaMa MyKaMMaJl Y3IallTUPUIIT YIyH MYJDKaJulaHTan 0yiuo, yuiaa
UMUK Ba yciayOuid YKyB-MabIyMOTJIADHUHT MY’KacCamJIallTaHJINTH,
Kyprasmanapra OOWINrY, SbHU, TypJIHU XU aHuMaius dQdexmiapuaan
doiitanaHraHINTY, UHTEPAKTUBIUTUHNA XUCOOTa OJIMHTAHJIUTH OWIIaH
aHbaHABUM YKyB-ycnyOmii maxkmyanapaan adzanpokaup. Ly Gowuc,
ymly VYKyB BOCUTaHHM YMYMTablIUM MAaKTaONapUHUHT TE€OMETpUs
TabJIUM JKapaéHUTa KEHTPOK TaTOWMK OSTHII A0i3apd MacanaiapiaH
Oupu caHayIaIu.

YMyMTabiauM MakTablnapujaa [gapc MamryinoTnapu 45 gakuka
JTaBOMHUA YKUTYBYM Ba YKyBUMJIAp XaMKOPJIMTHAA OnMuO Oopuiamu.
Vrunaguran MapsyHH YKHTYBUMIAp TOMOHHAA YKyB-MabIyMOTIAp
Typiu Xua ycymnapaaH —¢oinananu6, 6aén stunaau. bynna
VKyBUMJap TE€OMETpUs  JApCIapUHUHI  MabiIyM  KHCMJIApUHU
daon y3mamrupmaciurd MymkuH [1]. By aca oxmbarma mmcon Ba
MacaJlaJJapHUHT €UUII YCY/UIApUHU SXIIU Y3IaITHUPMACIMKKa OJIUO
kenmaau. by skapa€HHU TYFpH Hynra KYWWII y4yH YKUTYBUYHIAp (akar
HYyHaNTUPYyBUU Kyd OYnuO, sTHTM MaB3yra Joup (UKpIaTyBUM KeTMa-
KeT caBojuiap OepuO, KYNpOK YKyBUMWJIAPHUHT Y3JapUHU W3JIaHUIITA,
MycTakui (pukpIamra HyHaITHPUIIT JTO3UM.

Ounk axOoOpOT-TabIUM MYXHUTH EpIaMuia TeOMETPUsl TabIUM-
TapOus >kapaHMHM camapaid TAIIKWI STUIIIA YKATYBYWIAPAAH
KYIIpOK MeXHaT Tanald Kuiaau. SIbHH, aHbaHAaBUN TabJIMMJIAaH BO3
keun0, MaB3ylapra MOC MHTEpakTHB ycylulapAaH doiinaaanub
JapClIapHy TALIKWII ATULIHY TaKo30 3Taau. by Oopaaaru omumiIapHUHT
TaJKUKOTJIapH/ia XaM MaTeMaThka TypKyMHUIa KUpPYBUM (aHIapHUHT
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MaB3y MaTepUaUIapMHM Xap XWJI MeTo[ulap €paamMuaa yKyBuujapra
yprarum Makcaara MyBO(GUKIUTHHE KYpPCaTMOK/Ia.

MabiiyMKH, O4MK axOOpOT-TabJIMM MYXUTHHU FeoMeTpus (aHu
YKUTyBUMCHUTAa aHbAHABUI MabIyMOTIap MaHOauaaH Kypa KEHT
KyJaMmaru MabIyMOTIAPHU TaKIUM 3THIL, Kypra3mMalld Ba yUFyHJIAIITraH
xon1a Hadakat MaTH, rpaduk, cxemanap, 0ajky 0BO3, aHUMAlKs, BUIEO Ba
6o1ika pecypcnapiat (hoiaananuil, ax0opoT TypIIapuHH YKyBUHIAPHUHT
Kalyn Kwii (MAPOK ATHUIN) Japakach, UMKOHHUSTH Ba MaHTHUKHUUN
yprasnumira Moc paBuIlia XaM/a KyJlail KeTMa-KeTIMK/1a TaHaad ouil
MMKOHUATHHHU sipatany [2]. YKyB-MabIyMOTIapHHHT OYHK aXO0OpOT-
TabJIUM MYXUTH OMJIaH OOMUTUITAHIUTY YKYBUMIIAPHUHT OUIIUM OJIHILI
MOTHUBALMACUHU Ky4YalTUPUIL, XaMKOPJIMK/Ia HIIUIAII KYHUKMaJlapUHU
PUBOXJIAHTUPULI, YPraHWIAETTaH YKYB-MabJIyMOTIIADUHUHI aMaJIui
aXaMHUSTUHU TYIIYHTUPHUIITa UMKOH Oepaju. O4uK axOopOT-TabiuM
MYXHTH ¥31/1a BepOas, KyprazMaiii Ba XUCCUETIN YKYB-MabIyMOTIapHU
Ooupnamrtupanu Ba Oy OuiiaH YKyBUMJAPHUHT YpraHuiura OynraH
KU3UKUTIUTApUHU opTTUpanu [3]. Ouuk ax0opoT-TabIuM MYXUTHIAH
¢oiinananran xoija reoMeTpus JapcllapHU TAIIKWI 3TULI BaKTUHU
TeXall UMKOHUHU Oepaju, YKyB-MabIyMOTIAPUHUHT Kyprasmaiu
TaKAMMOTHHH KaJaulamTupaan. byHna YKyBunnap yqayH Kynaii 0ynran
Kypra3maiiyu Ba TEXHUK BOCUTalap/aaH GponaanaHaiu.

[y 6unan Oupra OYMK axOOpPOT-TABJIUM MYXHTHIAH (oM TaTaHuII
aHbaHABUM TabJUMTIa HUCOATaH Kyiuaaru ad3amivkiapra ara [4]:

— paHriu rpaduka, aHuManus, OBO3 Ba THIepMaTHJIApIaH
doitnananmI;

— YKyB-MabJIyMOTJIapUHH Y31yKCU3 STHTUI1a0 OOpHIL;

—HaIIp 3TULI Ba KYNAUTUPUIL XapaKaTIapy KaMJIUTH;

— MHTEPaKTHUB BeO-3JIeMEHTIIApHU, MacallaH, TeCT €KY UIll JadTapuHu
YKOMJIAIITUPUII UMKOHU MaBKyIUINTH;

— TUMEPUKTUOOCTAPHUHT KYIUIUTH O0UC, YKYB-MablIyMOTIApUHU
WCTaNITaH MYHAJUII Ba WHIAUBUIyaJl MapIipyT OViinad ypranui.
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IOxopuna xenTupuiaraH UMKOHUSATIAPHU XMcOOra OJIraH XO0JiJaa
7-cuH(} TeoOMeTpHUs KypCHHHU OYHK aXOOPOT-TAbhJIMM MYXUTH Ba YKUTHUIII
(MyJIOKOT, aKkJIni Xy>KyM) TEXHOJOTHsUITAPUHU MHTErpaLUsUIaIl acoOCh1a
Japc YTHUI METOJMKACH UIIIa0 YNKHUIIIH.

MynoKoTiau YKUTUII YKyBUMIApHU CUH(Ia AMKKATHHU Y3ura »ajio
KWJINIIL, Japc BaKTHA XaMKOPITHK/1a (paousaT o110 OOpHILI Ba YHU TAIIKUI
STHILTa KapaTWiraH. AKIMNA Xy»KyM 3ca I0OKOPH MUKIOPJAryu FosjIapHU
TYIJIall, YKyBUMJIApHU alfHaH Oup X1 GUKpIIall MHTErpausICUIaH XOIH
KUJIUIL, WXKOAMN TOMIIMPUKJIAPHU €uull jkapaéHu]a factiad maijgo
Oymagurad pUKpIapHU SHT WA TUPAIIH.

Ma3Kyp YKUTHII TEXHOJIOTHUSUIAPUHYU T€OMETPHS KYPCUHHU YKUTHILIA
Kyanam, ymOy ¢aHHH YKMUTHUII caMapaJOpJIUTHMHHU Ce3ujiapiu
napaxana omupanu. Ly Gouc, TaAKUKOT qoupacuja ymoy YKUTHII
TEXHOJIOTHSIapH Ba OYMK aXOOPOT-TabIMM MyXUTHHU UHTErpallysiall
acocuJia YKUTUIIHUHT OocKuuiapu unuiad gukwiau (1-xansanra
KapaHr).

Ounk ax00poT-TabJANM MYXUTHHHU EPAAMMIA FeOMeTPHs
KYPCHAAH Japc YTUIN 00CKUYJIApH
1-:kanBa.

Ouynk ax00poT-
Hapc xapaénuaru P

TabIUM
JKATHII DaonUATHUHT Ma3MyHH MyXHTHIZH
OocCKUwIapuTa ol raaHMII
QXpaTUJITaH BaKT ?KHTquH SU’KquM
VKyBuniap Ouiian
1 6ockuy. Ky P
. caomIalaan Ny
Tamkuimui KucMm Tunrnaau -
(3 naxuxa) Ba JaBOMAT
aHMKJIAHAIU
2 00CKHY. YKyBUmIIapaaH Viira 6epunran
Viira 6epunran yiira 6epuiran BazudaIapHu
Basu(aJapHH TE€K- | TOMIIHPUK-TIAP VKUTyBYHTA
mppyI (8 JaKuka) cypaiajan TaKJIUM dTagu
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3 00CKHY.
YTunaran MaB3yHu

OnauHry yTunradn
MaB3yra OHJl

Crangapt Ba

€uraH MUCOJ Ba Tunrnaim HOCTaHJIapT
Takpopau (4
AKHKa) MacaajapHu Teciap
. acaartub yraau
. Takaumortiap Ba
4 bocku. YKyBuniapra . BHJIEO JapCIIa]
K . Ky p Tunrainu Ba J1e0 Napeiap,
Sury MaB3y OaéHM |  STHTH MaB3yHHU 8316 OnaI AHNMAaIMOH
(15 maxuka) TYITyHTAPAIN A Kyprazmanu
KypoJuiap

5 6ockuy.
SHru maB3yHu
MyCTaxKaMJIaIl

(13 makuka)

SIHru maB3yHU
MyCTaxKamJIall
Y4yH MYyCTaKWI
paBuIa
OakapuIlTa MUCOI
Ba Macasaiap
Oepanu Ba
Oa)kapuIl BaKTHUIA
Kean0 YnKaaurad
caBoJIapra ’kaBoo
Oepaau xamja
HAaTWKa-JIapHu
TaXJIMI KAJIAIN

bepunran mucon
Ba MacallaJapHu
€4aJiu Ba YJIapHU
VKATyBUNTa
TaKAMM 3Taau

YTuiran MaB3yra YKuTYyBUH
6 bocioua. OWJI TOTIIINPHKJIIA TOMOHHU/IaH
Viira Bazuda ! p p A
Geprm Oepaau (MuCOn Oepuiran -
Ba MacalajapHH | TONIIMPHUKJIAPHH
2 naKuka n
(2 maxuxa) CUMII) &3ub onaau

Ymoy 1-xaaBanaa KenTupuiaran 0ockuwiap acocuaa A.Ab3aMoB,
b.Xaiinapos, 3.Capukos, A.Kyukopos, Y.CaraueBnapHuHT 7-cuH(
reomMeTpus qapcauruHuHT «Kecma Ba Hyp» 6] MaB3yCHHH O4HK aXO0pOT-
TabJIUM MYXUTHU EpaaMua YKUTUII METOJUKACUHH KYpUO YUKAMU3.

Mag3y: Kecma Ba Hyp.
([lapc maweynomu ouux axo0pom-mavium myxumu époamuod

MAWKUL SMUIaou)

T
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JlapcHUHT MaKcaau:

Tavaumuii maxcad: Kecma Ba Hyp Xakujaa TylIyHYa, TabpuH,
yAaapHUHT papku xamaa udoaanalHu OYUK aXO0pOT-TabIuM MYyXHUTU
€pmamuia Ha3apuil Ba aMauil TylnryHJanap Oepuii.

Tap6useuit maxcad: YKyBunnapra KecMa Ba Hyp XaKHaa TyIIyH4a,
yAapHUHT Tabpuu xamaa ymoy MaB3yra oM MHCOJ Ba MacajlalapHu
OYHMK ax00pOT-TabJIMM MYXUTH EpJlaMujia YpraTuil Xakuaa Ha3apuil Ba
aMaJui TylryH4Janap Oepuii.

Pusoscnanmupyeuu makcad: YKyBuunapaa KecMa Ba Hyp XaKuaa
TylIyH4Ya, yjJapra Ouj MHCOJ Ba Macajajap €4uilura ouJ Ouium,
KYHUKMa Ba MaJlaKaJlapUHU PUBOMKIAHTHPHILL

Japc sKuxo3japM Ba KyprasMajd KyJUIaHMAaJdap: WIMHN-
METOIMK MaHOaJTapHU YPTaHMII Ba KUECUU TaXJIMJI KUJIHIIL, TabIUM
TEXHOJOTHSIIIAapH XamJa MaB3yra OWJl TaKAUMOTIAp, aHUMAIUIIN
Kyprazmaiau Kypojulap, BHJIEO Japciiap, OSJIEKTPOH CTaHIapT Ba
HOCTaHJapT TecTiap.

1-0ockuy. Tamkuauid KHCM: caJJOMJIAIINII, JAaBOMAaTHU aHHUKJIAII
(3 nakuka).

Test ’ & T
(@) -a48:36

Savol 14 dan 50 ~ ] [«]» Ball 2

Rasmdan to’g'ri chizigni belgilang

Hotspots: 1/1

Orgaga qaytish | | Navbatdagi savolga o'tish | Tugatish

1-pacm. HocTanaapT TecraapaaH doiiaaaaHHII KapDaEHH
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2-0ockuy. Yiira 6epwiran BasudanapHu TeKIMpUII (8 maKuKa).
VKyBunIapra oniMHIH MaB3y, SbHH, “JHT COIIA TEOMETPHK IIAKILIAP:
HYKTa, TYFPH YM3HK Ba TEKUCIUK OYiinya yiira Oepuira TOMIIUPHUKIIAp
cypab, baxonaHaIy.

3-6ockuy. YTHiaran MaB3yHH Takpopraur (4 gakmka). OIauHru
VTUITaH MaB3yHH, SbHU, « JHT CO/I/Ia TEOMETPHUK IIAKIUIap: HYKTa, TYFpU
YU3HK Ba TEKUCIIMK»Ta OUJT JIEKTPOH CTAHIAPT Ba HOCTAHJAPT TECTIIAP
opkanu Takpopnaiau. (1-pacmra Kapasr).

4-6ockuy. Surm maBzy O0aénm ( 15 npakuka). S"KI/ITquH
YKyBUMIapra KecMa Ba Hypra ouj OUiauM, KYHUKMa Ba MallakaJapuHU
OLIMPHII OYHNYa FOSUTApHU TYTIIalIU Ba MaB3yra MOC FOSIHU aKpaTho
onamu. Kecma Ba Hyp Xakuia TyIIyHYa, YIAPHUHT TabpU(PUHU OUUK
ax0opoT-TabIUM MyXUTHAAH (oiigananud, MYIOKOTIM Ba aKIHN
XY’)KyM TE€XHOJIOTHsIIapuIan (oiananaim.

Mag3sy 0¥yitnua Hazapuii OMIMMIIapHU OepUIIIa BUIEO Aapciaap/iaH,
TaKJAUMOTIap/aH, aHUMAIHSIIN Kyprasmainu KypoJutapJaH
dbolnananmIany.

MpesenTaunn PowerPoint

Mavzu:

Kesma deb to‘g‘ri chizigning ikki nugqtasi
orasida yorgan nugtalaridan iborar gismiga

aytiladi.

2-rasmda kesma tasvirlangan. 4 va B
@ B nuqtalar kesmaning wuchlari yoki chetki

nugqgtalari deyiladi. Ular orasidagi nuqtalar

esa kesmaning ichki nugqgtalari ar

A yuritiladi. Kesma o°zining chetki nuqtalari
2B - Rucsa yordamida “AB kesma ' tarzida belgilan- [

A, B — kesmaning uchlari Xuddi shu kesmani “BA kesma’ tarziwa
yozish ham mumkin. —

2-pacm. Kecma Ba HYP MAaB3yCHHH YKHTHINAA TAKAMMOTAAH
doiiganaHuId KapaEHH

5-6ocknu. Suru  wmaB3yHu Myctaxkamiam (13 gakuka).
Hapcaukaaru 1-4 TonmupukiIapHy, S-TONILUPUKHUHT ), C), €) JAPUHH,
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6 TONIUIMPUKHM YKUTYBUM Ba YKYBUMJIAp XAaMKOPIUTUAA Oaxkapaiu.
9 Ba 11 TommmpukHuHr 1,3,5 mapuHu YKyBUM MYyCTAaKWJ paBHILIA
Oakapaau. Arap TyIIyHMOBYMIIMKIIAP MMaif10 OYIica Xam1a YKyBUMHUHT
OUIMM Japakacu eTMaca YKUTyBYHM HyHanui 6epud 6opau.

6-00ockuy. Yiira Bazuda Oepumn (2 nakuka). Yiira Bazuda kuiuo,
5- TommuupuKHUHAT 0), 1) Japu, 7, 8, 10 xamaa 11- TommuupukHuHT 2, 4,
6-mapu Gepuay.

Xynoca Kuiub aiftrania, reoMeTpus Kypcujia Oepuiirad MaB3yJlapHu
YKyBUMIIapra ypraruiiijia FoKopuIa KeNTUPUITaH YKUTHII O0CKUWIapUaaH
XamJa TaKAuM JTraH YKUTHUII TeXHOJOorusIapuiaH (oinamaHUIIHA
TaBcus dTamMu3. byHIna YKyBYMHUHT Aapc >kapaéHuna (GaoyuTUTHHH
TabMUHJIAWIM XaMJa MHUCOJ Ba Macalla euuiira OynaraH KU3UKUIIMHU
ommpaau. Hatmxkana, YKyBUMHUHT OMIMM, KYHHKMA Ba Majtakasiap OILa .
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

“FIKR, SABAB, MISOL, UMUMLASHTIRISH (FSMU)”
METODI YORDAMIDA “RADIOFARMATSEVTIK
PREPARATLARNING GAMMA TERAPIYADA
QO‘LLANILISHI” MAVZUSINI YORITISH

J.D. Ashurov, BuxDTI “Tibbiyotda innovatsion va
axborot texnologiyalai, biofizika” kafedrasi mudiri, PhD

Magola innovatsion ta’lim texnologiyalarini amaliyotga joriy
qilish masalalariga bag ‘ishlangan. Jumladan, “Fikr, sabab, misol,
umumlashtirish (FSMU)” metodi ko ‘magida yadro tibbiyoti fani
mavzularini o ‘qitish jarayonida, talabalarning umumiy fikrlardan
aniq xulosalar chigarish, mustaqil ijodiy fikrlash ko ‘nikmalarini
shakllantirish orgali fanga oid nazariy bilimlar va amliy ko ‘nikmalar
hamda malakalarni egalashlariga erishish imkoniyatlari tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar. FSMU metodi, radionuklid, izotop, radiofarmatsevtik
preparat, radionuklid diagnostika, radionuklid terapiya.

Cmamusnocssiuena 8HeopeHUio UHHOBAYUOHHBIX 00PA3068AMENbHBIX
mexHon02Ull 8 yuebHvlll npoyecc. B uacmnocmu, npoananuzupoeansi
B03MONCHOCMU NPUOOPEmeHUs CMYOeHMAMU Meopemuyeckux 3HaHuu
U NPAKMUYecKux YMeHull U HABbIKO8 8 Npoyecce Npenoodeanuuss mem
A0epHOU MeOUYUHbl ¢ npumeHenuem memooa «Muvicavb-paccyscoenue-
npumep-o606wenue (MPIIO)» komopas cnocobcmsyem cmyoeHmam
denamv uemKue 6vl800bl U3 00WUX NPeOCMAsIeHUll, a MmaKdice
Gopmupyem HABbIKU CaMOCMOAMENbHO20 MBOPUECKO20 MbIULTEHUS.

Kniwoueevie cnosea. Memoo MPIIO, wuzomon, paduonykiuo,
PAOUOHYKIUOHASL OUACHOCTNUKA, PAOUOHYKIUOHAS MePANnusl.

The article is devoted to the introduction of innovative educational
technologies in the educational process. In particular, the possibilities
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of acquiring theoretical knowledge and practical skills by students in
the process of teaching nuclear medicine topics using the “Thought-
reasoning-example-generalization (THREG)” method, which helps
students to draw clear conclusions from general ideas, and also forms
the skills of independent creative thinking, are analyzed.

Key words. Method TREG, isotope, radionuclide, radionuclide
diagnostics, radionuclide therapy.

So‘nggi yillarda mamlakatimiz oliy ta’lim tizimida kadrlar
tayyorlashning sifat va samaradorligini oshirish magsadida, ta’lim
jarayoniga ilg‘or innovatsion pedagogik texnologiyalarni keng joriy
qilish orqali talabalarning zamonaviy kasbiy bilim va qobiliyatlarini
rivojlantirish masalalariga alohida e’tibor qaratilmoqda. Jumladan,
“O‘zbekiston Respublikasining yadro-energetika dasturi uchun kadrlar
salohiyatini rivojlantirish strategiyasini tasdiqlash to‘g‘risida” gi
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 16-oktabrdagi PQ-
4492-son qarorida hozirgi kunda jadal rivojlanayotgan yadro tibbiyoti
sohasida faoliyat olib boradigan yuqori kasbiy kompetensiyalarga ega
yetuk kadrlar tayyorlashning dolzarbligi o°z aksini topgan. Strategiyada,
atom energiyasi sohasida faoliyat olib boradigan oliy malakali
kadrlar tayyorlash maqgsadlaridan biri sifatida “atom energiyasidan
foydalanishning noenergetik yo‘nalishlarini rivojlantirish maqsadida
yadro fizikasi, yadro tibbiyoti ... va boshqa sohalarda kadrlar
tayyorlash.” ekanligi alohida ta’kidlab o‘tilgan [1].

Ushbu magsadlarga erishishda o‘qituvchilarning  muhim
vazifalaridan biri sanalgan ijtimoiy faol shaxsni tarbiyalash uchun
zamin Yyaratish, talabalarni ijodiy fikrlashga, bahs-munozaralarda
faol ishtirok etish orqali o‘z fikrlarini himoya qilishga, shuningdek,
egallangan bilimlarni tahlil qila olishga o‘rgatishdan iborat bo‘lib,
bunda o‘qituvchi, ta’lim jarayonning tashkilotchisi, boshqaruvchisi va
egallangan bilimlar tahlilchisi sifatida faoliyat olib borishi talab etiladi.

20234 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




J.D. Ashurov. “Fikr, sabab, misol, umumlashtirish (fsmu)” metodi yordamida
“radiofarmatsevtik preparatlarning gamma terapiyada qo ‘llanilishi” mavzusini yoritish

Bugungi kunda zamonaviy darslarni tashkil qilish hamda ushbu
jarayonida yuqori samaradorlikni ta’minlovchi ilg‘or pedagogik
metodlardan biri talabalarda nazariy, amaliy va ijodiy tafakkurni
shakklantirish va rivojlantirishga erishish imkoniyatini beruvchi “Fikr,
sabab, misol, umumlashtirish” (FSMU) metodi sanaladi.

FSMU metodi - mashg‘ulot davomida o‘rganilayotgan mavzuni
muhokama qilish jarayonida talabalarga turli masalalar bo‘yicha o‘z
fikrlarini bayon qilish, ushbu fikrlarni asoslovchi sabablarni ko‘rsatish,
ularni tasdiglovchi misollar keltirish va pirovardida umumlashtiruvchi
xulosalar chiqarishni o‘rgatish hamda va mashq qildirish metodidir [2, 3].

FSMU metodi umumiy sxemasi:

* fikringizni
bayon eting;

* fikringizni
asoslovchi
sabab

ko‘rsating;

* ko‘rsatgan
sababingizni
tasdiglovchi

misol keltiring;

Mazkur metod talabalarni umumiy fikrlardan aniq xulosalar
chigarish, taqqoslash, qiyoslash orqali axborotni o°zlashtirish,
xulosalash, shuningdek, mustaqil ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini
shakllantirishga xizmat qiladi [4]. FSMU tahlili talabalarda kasbga
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oid nazariy bilimlarni amaliy mashg‘ulotlardagi mashqlar va mavjud
tajribalar asosida tezroq hamda muvaffaqiyatli o‘zlashtirilishiga zamin
yaratadi.

FSMU metodini amalda qo‘llash namunasi: O‘qituvchi
mashg‘ulot davomida talabalar sonini inobatga olgan holda kichik
guruhlar shakllantiradi, mavzuga oid oldindan tayyorlab qo‘yilgan
tarqatma materiallarni kichik guruhlarga tarqatadi, vazifalarni bajarish
uchun muayyan vaqtni belgilaydi, shuningdek vazifalarni bajarish
vaqtida umumiy rahbarlikni amalga oshiradi.

I-guruh.  “Radiofarmatsevtik  preparatlar — an’anaviy  dori
vositalaridan farqi” mavzusi yuzasidan fikrlaringizni FSMU metodi
bo ‘yicha bayon eting.

Radiofarmpreparatlar (radiofarmatsevtik preparatlar, RFP) turli
kasalliklarni tashxislash va davolash uchun tibbiyotda qo ‘llaniladigan
radioaktiv preparatlardir.

Shifokorlar tomonidan tavsiya etilgan an ‘anaviy dori vositalaridan
radiofarmpreparatlar tubdan farq qiladi:

s Ushbu dori vositalari radioaktivdir, chunki ularning tarkibida
o ziga xos radionuklid mavjud.

» Ko ‘pgina radiofarmpreparatlar tashxis magsadida qo ‘llaniladi.

»  Odatda radioaktiv bo ‘Imagan an’anaviy dori vositalari bir necha
marta qo ‘llanilsa, radiofarmpreparatlar bemorga bir marta yuboriladi.

»  Radiofarmpreparatlar bemorning fiziologik reaktsiyasini keltirib
chigarmaydi.

»  Radiofarmpreparatlar muayyan a’zoda lokalizatsiya mexanizmi
zarrachalarni jismoniy ushlash kabi oddiy yoki antikor reaktsiyasi kabi
murakkab bo ‘lishi mumkin.

*  Radiofarmpreparatlar tarkibi ma’lum bir organ yoki o ‘simtaning
fiziologik funktsiyasiga asoslanadi. To ‘gimalarning zichligidagi
farglarga asoslangan rentgenologik metodlardan farqli ravishda,
radiofarmpreparatlar tagsimotni vizualizatsiya qilish, asosan, in ektsiya
gilingan dorining organda so ‘rilishi va ushlab turilishi, shuningdek,
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radiofarmpreparatlar moddalarni buyraklar va jigar orqali tanadan
chigarish tezligidagi farqlar bilan bog ‘liq.

2-guruh. “Radiofarmatsevtik preparatlar qo ‘llash bosqichlari”
mavzusi yuzasidan fikrlaringizni FSMU metodi bo ‘yicha bayon eting.

Odatda radiofarmpreparatlarni ishlab chiqish va qo ‘llash jarayoni
bir nechta alohida mustaqil bosqichlardan iborat:

* Kimyoviy birikmani izlash yoki sintez qilishda tekshirish
rejalashtirilgan organlar yoki to ‘gimalarda ko ‘proq to ‘planish
xususiyatlarini inobatag olish.

* Mavjudligi, ishlab chiqarish texnologiyasi va yadro-fizik xossalari
ma’lum bir vaqtda mavjud bo’lgan talablarga mos keladigan sohalarni
tanlash.

* Topilgan kimyoviy birikma tarkibiga tanlangan radionuklidni
kiritish va radiofarmatsevtik preparatlarni tibbiy (dorivor) shaklini
tayyorlash texnologiyalarini ishlab chiqish.

* Preparatning xavfsizligiga (shu jumladan radiatsiyaviy xavfsizlik)
alohida e tibor garatgan holda, hayvonlarda radiofarmatsevtikaning
dozalash shaklini klinikadan oldingi sinovilarni o ‘tkazish. Klinikadan
oldingi sinovlarning natijalari asosida — radiofarmatsevtik preparatni
klinik go ‘llash bo ‘yicha yo ‘rignoma loyihasi hamda preparatni klinik
tadqiq qilish uchun ruxsat olishda kerak bo ‘ladigan turli hujjatlar
bo’yicha ishlarlar olib borish.

* Yaratilgan radiofarmatsevtik preparatning klinik sinoviari. Yangi
preparatning samaradorligini tasdiglash va uni qo ‘llash bo ‘yicha
ko ‘rsatmalarni tushuntirish. Klinik tadqiqotlar natijalari umumiy
hisobotda tahlil gilinadi va umumlashtiriladi, u Farmakologiya qo ‘mitasi
tomonidan ko ‘rib chigiladi.

Agarda klinik sinovlar to‘liq sikli natijalari ijobiy bo ‘lsa,
Farmakologiya qo ‘mitasi yangi radiofarmpreparatni qo ‘llash va seriyali
ishlab chiqarish uchun tavsiya qiladi. Tekshiruvning yakuniy hujjati
varatuvchi yoki ishlab chiqaruvchi tashkilot tomonidan olingan dori
vositasini ro ‘yxatdan o ‘tkazish guvohnomasi hisoblanadli.
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3-guruh. “Radiofarmatsevtik preparatlar gamma terapiyada
qo ‘llanilishi” mavzusi yuzasidan fikrlaringizni FSMU metodi bo ‘yicha
bayon eting.

Foton terapiyaning yana bir turi Gamma terapiya sanaladi va
ushbu metodda, radionuklidlarning ionlashtiruvchi nurlari tananing
saraton bilan shikastlangan qgismiga tasir qiladi. Gamma terapiyasi
ikkita asosiy magsadga ega:

a) saraton elementlarining ko ‘payish jarayonlarini blokirovkalash
orqaliyangipaydobo ‘Igano ‘simtaningrivojlanishinibarqarorlashtirish.

b) patologik o ‘simtaning o ‘sishi o ‘chog‘idagi mutatsiyalangan
hujayralarni yo ‘q qiladi;

Gamma terapiyasi vazifalari onkologik shikastlanish turiga bog’liq
bo‘ladi. Gamma terapiyasi kontakt metodi orqali yoki masofadan
amalga oshiriladi. Radioaktiv nuklidlar yoki radiofarmpreparatlar
odatda kontakt metodida qo ‘llaniladi. Masofadan turib davolashda
ionlashtiruvchi nurlanish manbai bilan jihozlangan tibbiy davolash
uskunalaridan foydalaniladi. Kontakt metodi bilan ichki to ‘qima va
ichki bo ‘shliglarda muolaja amallari bajarilishi mumkin. Mutatsion
o ‘choq joylashgan organga bog’liq ravishda davolashning bir yoki bir
nechta metodi tanlanadi.

Guruhlarga berilgan mavzularga oid bahs-munozaralar jarayonini
o‘qituvchi kuzatib boradi, guruh a’zolariga kerakli o‘rinlarda maslahatlar
beradi, yo‘l-yo‘riglar ko‘rsatadi hamda berilgan topshiriqlarning
guruhlar tomonidan to‘g‘ri bajarilganiga ishonch hosil gilganidan so‘ng
berilgan mavzular taqdimotini o‘tkazishni so‘raydi.

Barcha guruhlar taqtimotilarini yakunlashgandan so‘ng, har bir
guruh o‘zlarining mavzusiga oid oldindan belgilangan bir xil miqdordagi
savollarni boshqa guruhlarga berishadi hamda savollarga ko‘proq javob
bergan guruh rag‘batlantiriladi.

Mazkur savol-javoblarni uyushtiriishi, har bir guruh talabalarining
o‘zlariga berilgan mavzuni o‘rganish bilan bir qatorda boshqa guruh
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mavzularini ham e’tibor bilan kuzatib borishlari va o‘zlashtirishlariga
imkoniyat yaratadi. Natijada barcha talabalar mavzuni to‘liq
o‘zlashtiradilar.

O‘qituvchi  mashg‘ulot yakunida guruhlar tomonidan mavzu
bo‘yicha berilgan ma’lumotlarni umumlashtirib, o‘zaro integrativ
bog‘lab, talabalar bilan hamkorlikda uning modelini yaradi. Ushbu
modelning yaratilishi talabalarda kreativ fikrlash ko‘nikmalari, bilimga
chanqoqlik, 0‘z-0‘ziga ishonch, yangicha dunyoqarashni shakllantiradi
[5]. Shuningdek o‘quv jarayonini faollashtiradi va ta’lim oluvchilarning
mavzuga oid resurslarni o‘zlashtirishning yuqori darajasiga erishishiga
imkon yaratadi[6,7]. Dars davomida faol gatnashgan talabalar
baholanadi va mashg‘ulot yakunlaydi.

Mazkur metod aprobatsiyasi doirasida Toshkent davlat texnika
universiteti, Muhandislik texnologiyalari fakulteti  biotibbiyot
muhandisligi yo‘nalishi paralel guruhlar talabalarida pedagogik tajriba
- sinovlar o‘tkazildi, hamda nazorat guruhlaridagi an’anviy dars
mashg‘ulotiga nisbatan interfaol metodlar jumladan FSMU metodi
qo‘llanilganda tajriba guruhlarida samaradorlik yuqori ekanligini tahlil
natijalari ko‘rsatib berdi (1-rasm).

Tajriba va nazorat guruhlarida olib borilgan dars
mashg‘ulotidan keyin olingan nazorat ishi
natijalari (%0)

49,4
AL 7,9 33,7
.

40,0 30,8
30,0 17.3 v b gl
20,0 11,1
10,0 i

A'lo

Yaxshi Qonigarli Qoniqgarsiz
® Tajriba guruhlar Nazorat guruhlar

1-rasm. Tajriba guruhlari va nazorat guruhlarida olingan
natijalar diagrammasi.
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Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, yuqorida keltirilgan “Fikr,
sabab, misol, umumlashtirish” (FSMU) metodi yadro tibbiyoti fani
mavzularini o ‘qitish jarayonid qo ‘llash talabalarning umumiy fikrlardan
aniq xulosalar chigarish, qiyoslash orqali axborotni o‘zlashtirish,
mustaqil ijodiy fikrlash ko ‘nikmalarini shakllantirish orqali fanga oid
nazariy bilimlarva amliy ko ‘nikmalar hamda malakalarni egalashlariga
erishish imkoniyatini berdi. O‘qitishning bu usulini ta’lim jarayoniga
tadbiq etish asnosida, o‘qitish va o‘qish motivatsiyasi ko‘tariladi.
Metodning qo‘llanilishi ta’lim jarayonining sifat va samaradorligini
sezilarli darajada oshiradi.
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YADRO MODELLARI MAVZUSIDA SEMINAR
MASHG‘ULOTINI TASHKIL ETISH METODIKASI

R.V.Qosimjonov, Qo ‘qon DPI katta o ‘qituvchi

Ushbu magola Yadro modellari mavzusi bo ‘yicha amaliy (seminar)
mashg ‘ulotni tashkil etishga bag ‘ishlangan. Unda yangi pedagogik
texnologiyalarni qo ‘llagan holda yadro modellaridan mashg ‘ulot
ishlanmasini tuzish hadiqa so ‘z yuritilgan.

Kalit so‘zlar: yadro modellari, kollektiv modellar, yadro materiyasi,
tomchi model, umumlashgan modellar, bir zarrali modellar, Fermi gaz
modeli.

Jannasa cmamvsa nocesaujena opeaHu3ayu NPAKMuUYecKozo
(cemunapckoeo) 3auamus no meme s0epHvlx mooenel. Peub uoem o
paspabomke 3aHAMUsL O 10EPHLIM MOOCSAM C UCNONb308AHUEM HOBbIX
neoazo2uyeckKux mexHona02ul.

Kntrouegwie cnosa: ssoeprvie mooenu, KOLIEKMUSHbLe MOOeU, 10ePHAsL
mamepus, KaneibHas Mooeisb, 0000ueHHble MoOenl, 00HOUACMUYHbIE
Mmooenu, mooenb hepmu—easa.

This article is devoted to the organization of a practical (seminar)
classes on the topic of nuclear models. A practical (seminar) class on
the topic of nuclear models was worked out using new pedagogical
technologies.

Key words: nuclear models, collective models, nuclear matter, droplet
model, generalized models, single—particle models, Fermi gas model.

Talabalarning metodik tayyorgarligini kuchaytirishda seminar
mashg‘ulotlari muhim o‘rin tutadi. Ularning asosiy magqgsadi,
talabalarning ma’ruzadan yoki darslik, o‘quv qo‘llanmalardan va maxsus
metodik adabiyotlardan mustaqil olgan bilimlarini chuqurlashtirish,
mustahkamlash va kengaytirishdan iborat. Bunday mashg‘ulotlarda

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/4

oSD




42 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

talabalar fizikadan o‘quv dasturlari va kitoblarining mazmuni va
xususiyatlari bilan tanishadi; mavzu va mashg‘ulot rejalari, mashg‘ulot
ishlanmasini tuzish, mashg‘ulotning turli ko‘rinishlarini ishlab
chiqish, auditoriyadan tashqari ishlarni rejalashtirish va boshqgalarni
o‘rganishadi.

Seminar mashg‘uloti — fizika fanini o‘qitish metodikasi bo‘yicha
asosity mashg‘ulotlardan biri bo‘lib, unda: fizika fanini o‘qitishda
talabalarning bilimi, malaka va ko‘nikmalarini boshqarish jarayoni
ishlab chiqiladi; alohida bo‘limlar va mavzularni o‘qitish metodikasi
aniqlanadi; muammoli vaziyatni yuzaga keltirish va uni hal qilish
uchun talabalarning faoliyatini qanday tashkillashtirish; talabalarning
bilim olish faoliyatidagi yetakchi malaka va usullar ishlab chiqiladi va
aniqlanadi.

Bo‘lajak  o‘qituvchilarni  o‘quvchilarning o‘qish  faoliyatini
boshqarishga o‘rgatish uchun, seminar mashg‘ulotlari quyidagi
masalalarni hal qilishga qaratilishi zarur:

— har bir fizika darsida faqat dasturda ko‘rsatilgan bilimni
berish yetarli emas, talabalarda ilmiy—materialistik dunyoqarashni
shakllantirish, ularni mustaqil fikrlashga, atrof~muhit va hayotdagi
hodisalarni ilmiy mushohada qilishga o‘rgatish, mehnat faoliyatiga
tayyorlash kerak;

— predmetning o‘qitish metodikasi jamiyat talabiga mos bo‘lishini,
fizikadan o‘quv-tarbiyaviy jarayonda qanday amalga oshirish kerak
ekanligini ko‘rsatish;

— o‘quvchilarda fan asoslari bo‘yicha bilimlarini kompleks tarzda
faollashtirish;

— darsning ta’lim berish, tarbiyalash va rivojlantirish maqgsadlarini
amalga oshirishni to‘g‘ri aniqlash;

— o‘quvchilarning olgan bilimining hajmini, egallagan malaka va
ko‘nikmalarini rivojlantirish hamda mustahkamlash;

— o‘quvchilar ongiga dasturdagi o‘ta murakkab masalalarni qanday
hal qilishni singdirish;
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— o‘quvchilarning bilim olishga bo‘lgan qiziqishini qanday qilib
o‘stirish va rivojlantirishga, samarali mehnat qilishga o‘rgatish;

— fizika fanini o‘qitishda o‘quvchilarga differensial yondoshishni
amalga oshirish;

— tayyorgarligi va bilimi “kuchli” va “kuchsiz” o‘quvchilar bilan
ganday ishlash kerakligini seminar mashg‘ulotlarda muhokama qilish
kerak.

Bu vazifalarni amalga oshirish markazida, bo‘lajak o‘qituvchilarni
fizika fanini o‘qitishning eng samarali, pedagogik maqgsadga
yo‘naltirilgan metodlari

bilan qurollantirish, mashg‘ulot olib borayotgan o‘qituvchining
faoliyatiga bog‘liq bo‘lmagan holda talabalarning faol bilim olishini
ta’minlovchi loyihalarni muhokama qilish kerak.

Seminar mashg‘ulotlarida faol ishtirok etish uchun:

— talabalarni adabiyotlar ustida mustaqil ishlashga jalb qilish;

— ularni fizika fanini o‘qitishning ilg‘or tajribalari bilan chuqurroq
va kengroq tanishtirish;

— seminar mavzusi, maqgsadi va mazmuniga mos holda fizika fanini
o‘qitish metodi va vositalarini tanlash hamda qo‘llashga o‘rgatish.

Talabalarni umumta’lim maktab, akademik litsey va kasb-
hunar maktablari o‘quv dasturidagi ayrim masalalarni o‘qitishning
samarali yo‘lini topishga o‘rgatish kerak. Fizika fanini o‘qitishning
ko‘p qirrali o‘qitish va tarbiyalash masalalarini hal qilishda seminar
mashg‘ulotlarining imkoniyati beqiyosdir.

Fizik talabalarni metodik jihatdan tayyorlash muammosi bo‘yicha
ilmiy-metodik tadqiqotlarning tahlili va ularni o‘tkazish metodikasi
hamda tarkibi ko‘p, qirrali ekanligini ko‘rsatish lozim. Bularni qoidaga
ko‘ra, metodik masalalar va seminar mashg‘ulotlari materiallarining
mazmuni bilan moslashtirish zarur.

Shunday  bo‘lishiga  qaramasdan, talabalarning  metodik
tayyorgarligining sifatini oshirish imkoniyatlaridan biri, o‘yinli va
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metodik holatdagi masalalarni ko‘rsatuvchi mashg’ulotlarni o‘tishgina
emas, balki pedagogik jarayonni imitasion

modellashtirish ham fizika o‘qituvchisining kasbiy faoliyat
samaradorligini oshirishga xizmat qiladi [1].

Fizika fanini o‘qitish metodikas i—texnologik rejali jarayon
bo‘lgani uchun, bo‘lajak o‘qituvchilar seminar mashg‘ulotlarda
predmetni o‘qitishning samarali yo‘llarini izlab, o‘qitishda uchraydigan
qiyinchiliklarni bartaraf qilish yo‘llarini o‘zlashtirib olishi maqsadga
muvofiq hisoblanadi. Shu o‘rinda yadro modellari bo‘yicha mashg‘ulot
ishlanmasini tuzishni qarab chiqamiz.

Amaliy (seminar) mashg‘ulotining nomi: Yadro modellari

Mashg‘ulotning magqsadi: Talabalarda yardo modellari
haqida nazariy bilimlarini amaliy mashg‘ulotda mustahkamlash va
rivojlantirishdan iborat.

O‘tilgan mavzuni takrorlash uchun blist savollar:

1. Atom yadrosi qanday tuzilgan?

2. Yadro va elementar zarralarning massalari qanday birlikda
o‘lchanadi?

3. Massa soni nimani aniqlaydi?

4. Yadro tarkibi ganday aniglanadi? Mendeleyev jadvalidan
foydalanib misollar keltiring.

5. Izotoplar, izobarlar va izotonlar deb qanday yadrolarga aytiladi?
Misollar keltiring.

6. Yadroning bog‘lanish energiyasi va solishtirma bog‘lanish
energiyasiga ta’rif bering.

7. Massa defekti nima? U qanday aniqlanadi?

8. Nima uchun og‘ir yadrolarda nuklonlarning solishtirma
bog‘lanish energiyasi yengilroq yadrolardagiga nisbatan kamroq
bo‘ladi?

Yangi mavzu bayoni:
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Yadro modellari mavzusidagi amaliy mashg‘ulotni o‘qitish
metodikasi

Talabalar 3 ta kichik guruhlarga ajratiladi va har bir guruhga topshiriq
beriladi. 1-guruhga kollektiv modellar, 2—guruhga bir zarrali modellar,
3—guruhga umumlashgan modellar.

Talabalar amaliy mashg‘ulot jarayonida yadro modellarini turlariga
qarab bir — biridan farqlaydilar.

Kollektiv modellar.

1. Yadro materiyasi modeli boshqa yadro modellari orasida
o‘ziga xos o‘rin egallagan modeldir. Bu model ikki zarrachali yadro
kuchlari orqali o‘zaro ta’sir qiluvchi bir xil miqdordagi proton va
neytronlardan tashkil topgan gipotetik cheksiz uzluksiz mubhitning
xossalarini o‘rganadi.

2. Tomchi modeli, shuningdek gidrodinamik model deb ham
ataladi, yadro zichligi yadroga teng bo‘lgan zaryadlangan suyuqlik
tomchisi (murakkab versiyada proton va neytron suyuqliklari tomchisi
sifatida) sifatida qaraladi.

3. Yadroning nosferik modeli moddaning bo‘laklari sifatida
qaraladigan ba’zi yadrolarning ellipsoid shaklini postulat sifatida qabul
qiladi. Tomchi modelida bo‘lgani kabi, tebranish erkinlik darajalari
hisobga olinadi. Ammo bu holda, sferik yadrolarda mavjud bo‘lmagan
aylanish erkinlik darajalari ham paydo bo‘ladi.

Bir zarrali modellar.

1. Yadroning fermi gazi modeli eng oddiy bir zarrali model bo‘lib,
statistik model (tor ma’noda) deb ham ataladi. Yadro bir-biri bilan
o‘zaro ta’sir qilmaydigan nuklonlarning ideal Fermi gazi sifatida
qaraladi. Gazning hajmi yadro hajmiga teng deb hisoblanadi, lekin sirt
ta’siri hisobga olinmaydi.

2. Qobiq modellarida yadroning barcha tarkibiy elementlari harakati
natijasida hosil bo‘lgan ma’lum o‘rtacha potentsial maydonda nuklonlar
bir-biridan ko‘proq yoki kamroq mustagqil ravishda harakat qiladi, deb
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taxmin qilinadi. Boshqacha qilib aytganda, nuklonlar orasidagi haqiqiy
o‘zaro ta’sir 0‘z-o‘zidan izchil maydonning ularga dominant ta’siri va
ancha zaif qoldiq o‘zaro ta’siri yig‘indisi sifatida ifodalanadi.

Umumiylashgan modellar.

Bu modellar kollektiv va bir zarrachali modellarning taxminlarini
birlashtiradi. Yadro bir nechta tashqi nuklonlar bilan o‘ralgan u yoki bu
shakldagi moddalar to‘plamidir, deb hisoblanadi. Yadroning harakati
kollektiv modellardan biri bilan tavsiflanadi, tashqi nuklonlarning
harakati esa qoldiq o‘zaro ta’sirga ega yoki bo‘lmagan o‘z-o‘zidan
izchil maydon bilan tavsiflanadi. Bundan tashqari, kollektiv (yadro) va
bir zarrali (tashqi nuklonlar) erkinlik darajalari o‘rtasida ko‘proq yoki
kamroq intensiv o‘zaro ta’sir sodir bo‘ladi.

1. Zaif o‘zaro ta’sirga ega umumlashgan modelda yadro tushish
modeli bilan tasvirlangan uzluksiz sferik TT yadrodan va yadro
maydonida mustaqil harakatlarni amalga oshiradigan kam sonli tashqi
nuklonlardan iborat deb hisoblanadi. Kollektiv va bir zarrachali modellar
erkinlik darajalari o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir kuchsiz deb hisoblanadi.

2. Kuchli o‘zaro ta’sirga ega umumlashgan modelda yadroning
to‘ldirilgan qobiqglari nuklonlari va yadro muhitida harakatlanadigan
va u bilan intensiv o‘zaro ta’sir qiluvchi tashqi nuklonlardan tashkil
topgan yadrodan iborat deb taxmin qilinadi.

3. Juft korrelyatsiyalanishning umumlashgan modelida u yoki bu
tarzda tashqi nuklonlar orasidagi qoldiq o‘zaro ta’sir hisobga olinadi.
Ular juft korrelyatsiyaga ega qobiqli modellar bilan bir xil tarzda
tasniflanadi. Bunday modellar eng keng tarqalgan va eng zamonaviy
hisoblanadi [2].

Mavzuni mustahkamlash:

Oliy ta’lim muassasalarida fizikadan amaliy mashg‘ulotlarga
masalalar yechish, laboratoriya mashg‘ulotlari va seminarlar o‘tkazish
kiradi. Masalalar yechish ilmiy bilish tizimida alohida o‘rin egallaydi,
ya’ni olgan nazariy bilimni mustahkamlash va uni amalda qo‘llash
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vositasi hisoblanadi. Ushbu jarayonda talabalarda amaliy ishlashga va
fikrlashga tegishli usul, malaka va ko‘nikmalar shakllanadi.

Biroq, yadro modellari mavzusiga doir masalalar juda kamligi sabab
bizning fikrimizcha amaliy mashg‘ulotda ham o‘rgatuvchi testlardan
foydalanilasa, ma’ruza mashg‘ulotida olingan nazariy bilimlarini
mustahkamlash mumkin bo‘ladi [3].

Uyga vazifa:

Amaliy mashg‘ulotda yakunida talabalarga yadro modellariga klaster
tuzish topshiriladi.

Fermi gaz
modeli

Nosferik
modeli

KOLLEKTIV
MODELLAR

Tomchi
modeli

BIR ZARRALI
MODELLAR

O‘taoquvchan
modeli

Yadro
materiyasi
modeli

YADRO
MODELLARI

Qobiq
modellar

Qoldigsiz
0°zaro ta’sir
modeli

Fenomenologi
juftlashuy
modeli

UMUMLASHGAN
MODELLAR

Juftlik
korrelyatsiyalari
modeli

1-rasm.Yadro modellariga doir W

“Klaster” topshirig‘i

Kuchli
0°zaro ta’sir
modeli

Zaif o°zaro
ta’sir

modeli

Talabalar uyda bu klaster topshirig‘ini bajarib kelishadi va keying
amaliy mashg‘ulotning o‘tilgan mavzuni takrorlash qismida muhokama
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qiladilar. Bunda, talabalar o‘zlarini klasteridagi to‘g‘ri va noto‘g‘ri
bog‘lamlarini bilib oladilar [5].

Huddi shu kabi boshqa amaliy mashg‘ulotlarni ham yangi zamonaviy
pedaggik texnologiyalar yordamida tashkil qilish imkonini yaratadi.
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UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA TEXNOLOGIYA
FANINI O‘QITISHDA VA O‘QUVCHILARNI KASBGA
YO‘NALTIRISHDA FANLARARO INTEGRATSIYANING
O°‘RNI

K.B.Masharipov, T.N.Qori-Niyoziy nomidagi
O zZPFITI Qoraqalpog ‘iston filiali mustaqil izlanuvchisi.

Magolada  umumta’lim  maktablarida  texnologiya  fanini
o ‘qitishda va o‘quvchilarni kasbga yo ‘naltirish ishlarida fanlararo
bog ‘liglik,shuningdek o ‘quvchilarni kasb-hunarga yo ‘naltirish asoslari
hagida fikr yuritilgan.

Kalit so‘zlar: Texnologiya,fizik xossa,mexanik xossa,elektr
o ‘tkazuvchanlik, zichlik, elastiklik, mo ‘rtlik, kompozit materiallar,
elektrotexnika.

B cmamwve ompasicenvl mexcoucyuniunapHvie céa3u 6 npenooasaHuu
mexHono2uu 8 00UWeodPA308aMeNbHbIX WKOLAX U 6 pabome no
npogheccuoHanvbHol  OpueHmayuy  Y4awuxcs, d maxdxice OCHOB8bl
npogheccuoHanbHOU OPUEHMAYUU VHAUJUXCS.

Knwuesvie cnosa: mexnonocus, usuueckas — cmpykmypa,
MexaHuyeckas — cmpykmypd, —21eKmpOonpo8OOHOCMb,  NJIOMHOCHY,
AMACMUYHOCMb,  XPYNKOCMb,  KOMHO3UYUOHHblE — MAMepudvl,
NMEKMPOMeExXHUKA.

The article reflects on the interdisciplinary connection in the teaching
of technology in secondary schools and in the work of vocational
guidance of students,as well as the basics of vocational guidance of
Students.

Key words: Technology, physical texture,mechanical texture,
electrical conductivity, density, elasticity, fragility, composite materials,
electrical engineering.
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Rivojlangan mamlakatlarda ta’lim — tarbiya va kasbga yo‘naltirish
tizimini isloh qilish; xalqaro miqyosda standartlarini yaratish; kasb-
hunarga yo‘naltirish jarayonida o‘quvchilarning tashkilotchilik
kompetentligini rivojlantirish; ularning tanlagan kasblarini istigbolini
ko‘ra olishliklari; faol, o‘z pozitsiyasiga ega, tashabbuskor va kreativ
fikrlaydigan mutaxassislarni shakllantirish bo‘yicha yirik loyihalar
amaliyotga tadbiq etilmoqda.O*quvchilarni kasbga yo‘naltirish ishlarida
umumta’lim maktablarida o‘qitilayotgan texnologiya fani alohida o‘rin
tutadi.Chunki bu fan o‘qitilishi bilan bir qatorda o‘quvchilarni kasb-
hunarga bo‘lgan qiziqishlarini yanada oshirish,ularga kasb tanlashda
to‘g‘ri yo‘l ko‘rsatish,kasb tanlashda adashmaslik,kasb tanlashda
ota-onalar bilan maslahatlashish,maktab amaliy psixologlari,sinf
rahabrlari,texnologiya fani o‘qituvchilari fikrlariga amal qilish kabi
tushunchalar kengroq beriladi.Maktab o‘quvchilarini kasb-hunarga
yo‘naltirish bo‘yicha bir qancha qarorlar qabul qilindi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7 fevraldagi
“O‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha Harakatlar
strategiyasi to‘g‘risida”gi PF-4947-son Farmoni hamda O°‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017 yil 15 martdagi “Umumiy
o‘rta ta’lim to‘g‘risidagi nizomni tasdiqlash haqida”gi, 2017 yil 24
oktyabrdagi “Umumiy o‘rta ta’lim muassasalarining 10-11-sinflari
o‘quvchilariga kasbiy ta’lim berishga ixtisoslashgan o‘quv-ishlab
chiqarish majmualarini tashkil etish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi 868-
son qarorlari[1] aynan shu masalalarga qaratilgandir.

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2021 yil 30
dekabrdagi 792-sonli qarori “Umumiy o‘rta ta’lim muassasalarining
10-11-sinflari o‘quvchilarini kasb-hunarga tayyorlash”2022/2023 o‘quv
yilidan boshlab 10-sinflarda, 2023/2024 o‘quv yilidan - 11-sinflarda
tashkil etilishi nazarda tutilgan[2].

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida texnologiya fanini o‘qitishda
boshqa fanlar bilan o°zaro integratsiyasi kasbga yo‘naltirish jarayonida
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hamda har bir mavzuni qiziqarli va mazmunli qilib o‘tishda muhim
ahamiyat kasb etadi.Texnologiya va dizayn yo‘nalishi 6-sinf darsligida
“Yog‘ochning fizik va mexanik xossalari’” mavzusi berilgan.Bu mavzuni
o‘quvchilarga etkazishda fanlararo bog‘lanish mavjud bo‘lib,bu
bog‘lanish bevosita fizika fani orqali yog‘ochning fizik va mexanik
xossalarini  o‘rganishga bag‘ishlangan.Bu jarayonda o‘quvchilar
avvalambor,fizik xossa deb nimaga aytilishni va mexanik xossa deb
nimaga aytishi to‘g‘risida ma’lumotga ega bo‘lishadi.(1-jadvalga
qarang,unda yog‘ochning ayrim xossalari berilgan).

1- jadval. 1.Fizik xossalar

t/r |Yog‘och xosslari Xossalar tavsifi
Yog‘och material turlari,ular sifatini aniglash
1 |Rangi imkonini beruvchi muxim xossa bo‘lib,uning turi va

o‘sish shariotisha bog‘liq.

Yog‘och o‘zak nurlarining yo‘nalishi va zichligiga
bog‘liq holda tovlanishi.

Yog‘ochning bu xossasi uning og‘irligiga aloqador
bo‘lib,yog‘ochdagi namlik va havo miqdoriga
bog‘lig.

Issiglik o‘tkazuvchanlik yog‘ochning hajmiy
Issiglik og‘irligi,namligi,temperaturasi va tolalarning

o‘tkazuvchanligi |yo‘nalishiga bog‘lig.
Yog‘ochda tovush o‘tkazuvchanlik yuqori

Tovush bo‘lib,tolalar yo‘nalishi bo‘yicha tovush havodagiga

5 ) . . |nisbatan 15-18 marta,eni bo‘yicha esa 3-6 marta tez
o‘tkazuvchanligi | .
o‘tkazadi.

Elektr o‘tkazuvchanlik yog*och turi,tokning tolalari
Elektr yo‘nalishi bo‘yicha o‘tish-o‘tmasligi, yog‘ochning
o‘tkazuvchanligi [namligi hamda temperaturasiga bog‘lig.

2 |Tovlanishi

3 |Zichligi

Xuddi shunday yog‘ochning mexanik xossalarini ayrimlari
(2-jadvalda) berilgan.
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2- jadval.
Yog‘ochning tashqi kuchlar ta’siriga buzilmay va imkon
qadar o‘zgartirmay qargilik ko‘rsata olishi.
Yog‘ochning o‘zidan qattiq jismlar botishiga qarshilik
ko‘rsata olish qobiliyati.
Yog‘ochlarning tashqi kuch ta’sirida o‘zgargan
shaklini kuch ta’siri to‘xtatilgandan so‘ng qayta tiklash

qobiliyati.
Yog‘ochning vaqt o‘tishi bilan mustahkamlik,

qattiglik.elastiklik kabi xossalarini yo‘qgotishi.
Yog‘ochning bolta yoki pona ta’sirida tolalar bo‘ylab

ajralishi.

1 [Mustahkamlik

2 |Qattiglik

3 |Elastiklik

4 |Mo‘rtlik

5 |Yoriluvchanlik

Yugqorida biz 6-sinf texnologiya darsligidagi yog‘ochning fizik va
mexanik[3] xossalarini ko‘rib chiqdik. Bu yog‘ochlarga ishlov berib
biron bir buyum yasash uchun,ya’ni uni o‘Ichamlarini olish va hisoblash
uchun matematika faniga murojaat qilinadi.Bu erda 6-sinf matematika
fanining nisbat va proportsiya mavzusi qaysi kasbga - Statist, moliya,
bank, soliq xodimi, arxitektor, geolog kasblariga yo‘nalish beradi.

Endi esa 7-sinf darsligidagi bo‘limlarni ya’ni ishlov berishda
atrof-muhitga ta’sirini ekologiya fani bilan bog‘lab o‘qitishni ko‘rib
chiqamiz:

Texnologiya fanini o‘qitishda o‘quvchi ekologik kompetentsiyasini
rivojlantirish sifati va mazmunini yanada yuqori darajaga ko‘tarishga
imkon beradi. Texnologiya fanining har bir mavzusi va qonuniyatlari
ishlab chiqarishdagi ta’lim texnologik jarayon asosini tashkil etadi va
har qanday ishlab chigarish sohasida ekologik muammoni kelib chiqishi
tabily holdir.Umumta’lim maktab tizimida texnologiya fanini o‘qitishda
har bir mavzuni ekologik jihatdan tahlil etish maqsadga muvofiq
hisoblanadi.Texnologiya fani 7-sinf darsligida berilgan bo‘limlarni
ko‘rib chigamiz;

1.Yog‘ochlarga ishlov berish texnologiyasi. Bu bo‘limda
o‘quvchilar yog‘ochlarni quritish va saqlash qoidalari,yog‘och va
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yog‘och materiallarga ishlov berishning zamonaviy usullari,yog‘ochga
ishlov beruvchi qo‘l asboblarini sozlash va ta’mirlash,yog‘ochga
ishlov beruvchi tokarlik stanogi va ulardan foydalanish malaka va
ko‘nikmalariga ega bo‘ladilar. O‘quvchilarga yog‘ochga ishlov
berishdan oldin yog‘ochlar qanday etishtiriladi, 5-sinf botanika fanidan
olgan bilimlaridan integrativlikka yondoshuv asosida daraxtlarni
etishtirish,daraxtlarning  xossalari, turlari, mevasi,yaproqglar va
shoxlaridan qanday mahsulot tayyorlash mumkinligi,bu jarayonida
ya’'ni yog‘ochga ishlov berishda texnika xavfsizligi qoidalpriga rioya
qilish va ishlab chiqarishda yog‘och qipiqlari insonning ko‘z,nafas
olish organlariga kirmasligini oldini olish [4] va ekologik muammolarni
bartaraf etish yo‘llari to‘g‘risida tushunchalar beriladi.

2. Metallarga ishlov berish texnologiyasi bo‘limi. Metal va
gotishmalarga ishlov berishning zamonaviy usullari mavzusini
o‘qitishda. Metallga ishlov berish jarayonida metall qismlaridan
buyumlar yig‘ish yoki keng ko‘lamli inshoatlar yaratish haqida
tushunchalar shakllantiriladi. Bu atama katta hajmdagi ishlarning
keng doirasini qamrab oladi. Metallga ishlov berish tarixi ko‘p
ming yilliklarni qamrab oladi.Rudadan metall ishlab chiqarish
asrlar davomida rivojlanib kelmoqda. Elektr yordamida mexanik
va termik ishlov berish,quyish,payvandlash kabi ishlar metall va
metall qotishmalariga ishlov berishning asosiy turlari hisoblanadi.
Bu jarayonda 7-sinf kimyo va fizika fanlaridan olingan bilimlardan
integrativlikka yondoshuv asosida metall va qotishmalarining kimyoviy
va fizikaviy xossalarini bilish muhim ahamiyat kasb etadi. Metallarga
ishlov berish zavod va fabrikalarda atmosfera havosiga salbiy ta’sir
ko‘rsatayotganligini, metallar yuqori haroratda erishi,bugungi kunda
yoqilg‘i mahsulotlarining tan narxi oshib borayotganligi hamda eko-
logik toza va samaraliroq zamonaviy ishlab chiqarish texnologiyalarini
izlab topish va ulardan unumli foydalanish jarayonlarini tushuntirish
magsadga muvofiqdir [4].
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3. Kompozit materiallarga ishlov berish texnologiyasi bo‘limi. Oq
tsement. Oq tsementning tarkibi va xossalari mavzusini o‘qitishda.
Bu mahsulot portland tsementining navlaridan biri bo‘lib,u klinker
aralashmasining tarkibi,ishlab chiqarish xususiyatlari hamda ko‘lami
bo‘yicha tsementning boshqa turlaridan farq qiladi. Oq tsementning
xossalari;mustahkamligi, chiroyli rangi,dekarativligi, elastikligi,tezkor
qotishi, chidamliligi bilan ajralib turadi[4]. Bu xossalarini bilish
uchun,albatta kimyo va fizika fanlaridan olingan bilimlar asqotadi.

4. Elektrotexnika bo‘limini o‘qitishdan oldin o‘quvchilar birinchi
navbatda texnika xavfsizligi qoidalariga qat’iy rioya qilishlari zarur.
Aks holda har xil ko‘ngilsiz hodisalar ro‘y berishi mumkin. Elektr
tokining inson organizmida ta’sir qilishi organizmdan o‘tgan tokning
kattaligiga bog‘liq.0,025-0,5A tok inson hayoti uchun havfli,0,1A dan
ortiq tok esa kishini halok qiladi[5].

Fizika fanining 7-sinfdagi elektr tokidan mavzusi qaysi kasbga
yo‘nalish beradi — bu mavzu elektr tokidan foydalanish qoidalari,
elektr asboblarini ishlashi, xonadondagi elektr asboblari, ulardan
to‘g‘ri  foydalanish qoidalari, elektr ustasining xavfsizlik choralari
tushuntiriladi.

Texnologiya fanini informatika fanisiz tasavvur qiil bo‘lmaydi.
Bu ikkita fan ham bir-biri bilan uzviy bog‘liqdir.Masalan informatika
fanini 10-sinfdagi Delphi dasturlash muhiti mavzusi o‘z navbatida -
hozirgi paytda dunyoda o‘n milliondan ortiq dasturchilar bo‘lib, ulardan
ikki millioni professional, qolganlari esa havaskor dasturchilardir.
O‘quvchilar ushbu mavzularni o‘zlashtirgandan so‘ng dasturchilik
kasbini boshlang‘ich tushunchalariga ega bo‘ladi.

Xulosa va tahlil qiladigan bo‘lsak, maktablarda o‘qitilayotgan
barcha fanlarda o‘zaro bog‘liglik mavjud. Ana shu bog‘liglikni 3 ta
fanning mavzulari, sinflar kesimida ko‘rib chiqildi va har bir mavzu
o‘quvchilarni kasbga yo‘naltirishda muhim ahamiyatga ega ekanligi
yaqqol ko‘rinib turibdi.
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N3YYEHUE ®U3UKU YEPE3 MATEMATUKY B
HAYAJIBHOM IIKOJIE: BO3MOXKHOCTH YYEBHUKOB
HOBOI'O ITOKOJIEHUA

FO.3emnuna, [ocyoapcmeennas cneyuaiu3zupo8anHas
wxona Ne51 yuumens evicueti kamezopuu, PhD

Cmamus packpvieaem 0COOEHHOCIU UHMEZPAMUBHO20 NOOX00d
npu  u3yHeHuu npeoMema MamemMamuki 6 HAYAIbHOU  WKOJe,
ONUCHIBAECN MEXAHUIMbBL HEOPEHUSl «CKBO3HOU MEMAMUKU» C Yelbio
Gopmuposanus u pazeumus MEMaKoMnemeHyull Y4auuxcs Ha 0CHO8e
MENCNPEOMEMHBIX C6A3€el, PACCMAmpueaem 6apuaHmsl HeKOMopbix
3a0aHull, NO3BONANUUX AOANMUPOBAMb COBPEMEHHbII N00X00 8
00yueHuy K mpaouyuOHHbIM Memooam.

Knrwouesvie cnosa: nauanvmas wKond, Mmamemamuxa, Qusuka,
VUeOHUK, unmezpayusl, KOMnemeHyuu.

Magolada boshlang ‘ich maktabda matematika fanini o ‘rganishda
integral yondashuvning xususiyatlari ochib berilgan, fanlararo alogalar
asosida o ‘quvchilarning meta-kompetentsiyalarini shakllantirish va
rivojlantirish uchun “o zaro bog ‘liqg mavzular "ni kiritish mexanizmlari
tavsiflangan, o ‘qitishda zamonaviy yondashuvni an’anaviy usullarga
moslashtirish variantlar ko ‘rib chiqiladi.

Kalit so‘zlar: boshlang’ch ta’lim, matematika, fizika, darslik,
integratsiya, kompetensiyalar.

The article reveals the features of an integrative approach in
studying the subject of mathematics in elementary school, describes
the mechanisms for introducing “cross-cutting topics” in order to
form and develop pupils’ meta-competences based on interdisciplinary
connections, considers options for some tasks that allow adapting a
modern approach to teaching to traditional methods.

Key words: elementary school, mathematics, physics, textbook,
integration, competencies.
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603MOJICHOCIU Y4EeOHUKOB HOB020 NOKONCHUSA

B coBpemeHHBIX  ycnoBHAX  (OPMHUPOBAHHE  JMYHOCTH,
aJalTUPOBAaHHOM K WHHOBAaLIMOHHBIM IIpoLEccaM, Mpeanoaraet
BHECEHHME U3MEHEHHI B MapagurMy OTHOIICHUN «yUYUTENb — YUYCHUK.
BricTpanBaemasi Ha OCHOBE OOBEKTHO-CYOBEKTHBIX OTHOLICHHMN
oOpa3oBareibHasl CUCTEMa, CETroJHS, KaK HHUKOIJA, 3aBUCHUT OT
BOCHPUATHS ~ 00ydyaeMbIM  COIIMAIbHO-3KOHOMUYECKOH,  3THKO-
ACTETHUYECKOM, JTyXOBHO-HPABCTBEHHOM, TEXHUKO-TEXHOJIOIMYECKON
Cpelibl, a TAKXKE IKOJIOTHIECKOM 0OcTaHOBKH [ 1,2].

B TakoM KoMmIUIeKce TIO3HaBaeMOIro Marepuaia ydaiiuecs
HayaJbHOW IIKOJBI CTAJKHUBAIOTCA C ONPENEIEHHBIMU TPYJHOCTAMH,
MOCKOJIbKY Y HMX HE OTpa0OTaH HaBbIK IPABHJIBLHOTO paclpeaesieHus
nH(pOpMAIUU, HEAOCTATOYHO PA3BUTO IMBEPTEHTHOE MBIIUICHUE. A
3HAUUT, Ha TOJIyueHHEe M 00pabOTKy HY>KHOTO 00bEMa KHU3HEHHOTO
Marepuaia norpedyercst 0oJblie BpEMEHHBIX M (PU3MUECKUX 3aTpar,
TaK KaK KpOME B3palllMBaHUs METAKOMIIETCHIIMI Ha IIKOJE JIEKUT €€
npsiMasi 00sI3aHHOCTh — OOYYHUTb.

NMeHHO T1OoATOMY peIIeHHe OSTOH TpoONieMbl BHIWATCS B
CO3JaHUM Y4YEOHUKOB HOBOI'O ITOKOJICHUS, KOTOpBIE MPEICTaBIISAIOT
co0oi mHTerpanuio ydyeOHOrO M MeTamarepuana. JlaHHbie y4eOHO-
METOANYECCKHE KOMIUIEKCHI, CO3/JaHHbIE Ha OCHOBE OIbITA Pa3BUTHIX
cTpaH, nmpoxoadar anpoOanuio B 139 knaccax 14 mkon pecmyonuku. B
SKCIEPUMEHTE puHUMaeT yyactue 4146 yuammuxcs [3].

Marepuan YMK Obul mpencTaBlieH INIaBe HAIIeTro TocyaapcTBa
HlaBkary Mup3uéeBy 29 npexabps 2022 roma Ha BcTpeye ¢
MIPENoiaBaTeNsIMU CTOJIMYHBIX M PETHOHAJBHBIX CPEIHUX Y4EeOHBIX
3aBe/ieHUN B MexIyHapoqHOM KOHTpecc-xoiuie B TarikeHte, B xone
kotopoit  Ilpe3uaeHT o3HAKOMHJICS C Tpe3eHTanuel y4yeOHUKOB
HOBOTO TOKOJICHUS /I HadaJdbHBIX KiaccoB. «Ilo pecmybmuke ObLIO
oto0paHo 14 MUIOTHBIX IIKOJ, B KOTOPBIX CO CIEAYIOIIEr0 Y4eOHOTro
roja IJaHUPyeTCs BECTH 0OydyeHHne 1o HOBbIM yueOHuKam. [lemaroru
STUX MIKOJI TPOUUIM CEMUHApPbI-TPEHUHTH, Ha KOTOPHIX OCBOWIIU
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HOBBIE METOAMKH IpenojaBaHus. Ha mpumepe MaHHBIX KON OymyT
COCTAaBJIEHbl TEXHUYECKUE U UH(PPACTPYKTYpPHBIE CTAHIAPTHI AJIs BCEX
cpeaHeo0pa3oBaTeIbHbIX YUEOHbIX 3aBEJCHUN CTPAHbD», - 3asIBUJI IV1aBa
rocyznapcTsa [4].

PaccMoTpuM BO3MOXKHOCTH y4eOHO-METOANYECKIX KOMITJIEKCOB Ha
npuMepe yueOHNKa MAaTEMATUKH JIUIsl HAUaIbHOM LIKOJIBI.

CtpykTypa yueOHMKAa OCHOBBIBACTCS Ha HMJIESAX MEPEOBBIX CTpaH
Mupa B 001acTu oOpa3oBaHus, He 0e3 oOpaleHus K HAIlMOHAJIbHBIM
U TPAIULMOHHBIM METOAMKAaM. Takod TaHIEM IMO3BOJIAET YUYMTEIO,
MPUBBIKIIEMY K CTaHAAPTHOMY MHOAXOAY B OOy4YeHHMH, C JETKOCTHIO
aJ1IarTUPOBAThCSl K MTHHOBALIMOHHOMN CHCTEME.

OCOOEHHOCTBIO ypOKa, MPEIJIOKEHHOTO aBTOPAaMH, SIBISETCS
€KEJHEBHOE IIOJIHOLIEHHOE PACKPBITUE BOCIMTATEIBHON L€ Yepe3
y4ueOHbIl MaTepuan. OTOMy CIOCOOCTBYeT BHEApPEHHAs CKBO3HAs
TeMaTHKa, KOTOpas KpacHOW JIMHMEH NPOXOAUT Yepe3 BCE 3alaHus
ypoka. [IpocTeie cuMBOJIBHBIE 3a/1a4y TUIIA:

KakoBa ckopocth 00bekTa, ecnu OH mpomén paccrosaue 300
KUJIOMETPOB 3a 5 yacoB? NpUOOpPETaroT 00JIMYMe HAIMOHAJIBHOTO
KojopuTa. B 3amauax y4yeHMK BHUJIUT peajibHblE TOpoja, Y3HAET
peallbHOE PAacCTOSIHUE MEXly HUMH, JUI TOTO, YTOObI TO3HAKOMUTHCS
C IOCTOIPUMEYATEIBbHOCTSMH TOPOAOB HYKHO BOCIIOJHUTH LIETIOUKY
B3aMMOCBSI3aHHBIX 3aJJaHU.

CkBo3Hasi TeMaTWka B Yy4YeOHUMKE MaTeMaTHKe — YHUKaJbHBbIH
UHCTPYMEHT, NO3BOJSIOLIMI YUYHUTENI0 HE 3aJyMbIBaTbCi O TOM,
Kak Cc(OpMYIUpOBAaTh BOCIHUTATENbHYIO I€JIh YypOKa: Yy4eOHUK
aBTOMAaTUYECKH IIPEUIaracT eIyl CEpHUI0 Takoro Marepuana. OnHon
U3 Takux cep, K KOTOpoil oOpalaeTcsi CKBO3Has TeMaTuKa ydeOHuKa,
SIBIISIETCS (PU3HKA.

be3ycnoBHO, (u3MKa Kak Hayka, HE SIBISETCS MPSIMON LEJIbIO
oOy4yeHHs] HAa ypoKe MaTreMaTWku. boliee TOro, B CKBO3HOW TeMAaTHKE
HET NPSIMOTO OTHOIIEHHS K 3TON Hayke. OJIHAaKO KOCBEHHBIM 0030p
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59

¢bu3MyYecKnx SBIEHUH MOXHO HaONmoAaTh, Korma B ydeOHUKE
pacKpbIBatoTCs Takue (DOHOBBIE TEMbI KaK HayKa, TEXHHUKA, PUPOIA.

Kpowme storo, Gosnbiioii pa3aen B mporpaMme NOCBSILIEH U3yUEHUIO
BEJIMYUH, KOTOPBIE 110 CYTH SIBISIOTCS 2JIEMEOHTAMU CHCTEMbI BETTUYHUH
¢u3uku. B HAYAIBHO IIKOJIE U3YYaIOTCs TaKue (PU3MUSCKHUE BETUIHHBI
Kak: IuHa — /, Macca - m, BpeMms — ¢, TeMIieparypa — t° — OCHOBHBIE U
MIPOU3BOAHBIE: TUIOMIAE — S, 00BEM — V, ckopocTh — V.

Benuuunbl u3yyarorcss B yueOHOM MaTepuaie, U padoTra ¢ HUMHU
SBIIIETCS MPSAMOI 00yUaroIIe 1IeNIbI0 ypOoKa: TO3HAKOMUTH C BEJIUMYUHOU
Macchl, pPa3BUBaThb AaHAJUTHUECKOE MBIIUICHUE YEpe3 CpaBHEHUE
WHCTPYMEHTOB, U3Mepsomux BenanHbl ([logemy 00EM HEBO3ZMOXKHO
u3MepuTh BecaMu? YeM 00bEMHBIE PUTYpPBI OTIIMYAIOTCS OT IIIOCKUX?),
(dhopMUpOBaTH YMEHUE OTIIMYATh BEIMYMHBI OT HEBEIMYMH (TICpBUYHAS
paboTa ¢ MHOXKECTBaMU: 1IBET, pa3Mep, hopma) u T.1.

Ecnu Tema BenuuyuH mnomaércs Kak CTaHAAPTHBIA KOMITOHEHT
y4eOHOU mporpamMmbl  «MaremaTKa Ha4aJbHOW IIKOJIBDY, TO
tembl «Hayka», «Texnuka», «Ilpupoma» He mpeacTaBIAIOT COOOHU
MaTeMaTU4eCKoro KomrnoHeHTa. OHM TPEICTaBICHBI B CKBO3HOU
temaruke. Hanpumep, Temy «YpaBHEHUS» MOXXHO MPEJICTABUTH YePe3
CKBO3HYIO TeMaTuky «Hayxka» nin Ty ke yueOHyto Temy «BennuuHbi»
nonarh yepes «[Ipupomy» u T.1.

PaccMoTtpum Takyro uHTErpanuto 6osuee noapoOHo.

Hekoropeie Tembl B mporpamme IMOJAIOTCA 4Yepe3 CKBO3HYIO
temaruky «lIpupona». [lo3Hanue Gu3uku 31eCh BUTUTCS aBTOPAM Kak
MePBUYHOE O3HAKOMJIeHHE ¢ (u3mdeckumu siBieHusiMu. K npumepy,
3aJlaHusl MOTYT OBITh TIOCBSIIIEHBI U3YUYEHUIO0 MAaTEMaTHUECKIX CBOWCTB
B TIpoOIecCe 3HAKOMCTBA C (DM3MUECKHMMH CBONCTBAMH BOIBI. 31€Ch
MIPOMCXOAUT HEeKasi MPeMETHAsI MHTETPaLUs, 1IEIbI0 KOTOPOH SIBISETCS
JOMYCTHUTD «OKUBBIE)» MPOIIECC bl B CO3HAHUE peO&HKa!

W3 kyOHKOB JIbJ1a CIIOKUIIN TaKyto purypy:

KaxkoB e€¢ 00béM, ecnin ouH KyOHK uMeeT pazmepsl pedpa 1 cm?
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CkoJbKO KyOHMKOB HE XBaraeT
no mnomHoi  uryper?  CKOIBKO L L L
BCEro KyOUKOB, eciu ¢urypa Oyzmer A
MOJIHOM?

OIHO TONBKO OTO 3ajaHHE e
(bopMHpyeTy yHalerocst HECKOJIbKO
KOMITETEHIU I OIHOBPEMEHHO:
MOHWMaHHUE TOTO, YTO BOJA MMEET
pa3Hble COCTOSTHMSI, TaK KaK y4HTesb 334aET BONpPOCkl: Bo3MoxHO 11
CIIOKUTH Takyro ¢urypy u3 xunkoctu? Kak cioxurh Takyo Qurypy,
He uMest Takoi (hopMbI? (3aMOPO3UTH BOJY) — Pa3BUBAECTCS JIOTHYECKOE
MBILIUIEHUE; a0CTPAaKTHOE, MPOCTPAHCTBEHHOE MBILIEHHE — PEOEHKY
HE MOKa3bIBAIOT 33/IHIOI0 U OOKOBYIO CTOPOHBI, HO OH BU3YaJIH3HPYET U
JOTyMBIBAETCS, CKOJIbKO KyOMKOB B 3TOM OOBEKTE.

Cuctematnueckoe oOpalleHHe K 33/1aHUsIM TaKoro Tuma GopMHupyeT
MOCTOSIHHYIO paboTy HaJ Pa3BUTHUEM INPEICTABICHHBIX KOMIETEHIIUH.
CTouT roBOpuTh O TOM, YTO BCE NPHUPOIHBIE SIBICHHS BBIPAKAIOTCA
B y4eOHO-METOIMYECKOM KOMILIEKCE 4epe3 IMO3HAaHUE MaTeMaThKu?
[lepBuunble mpenctaBieHUss 00 YpaBHEHWH, KaK paBEHCTBE
COBOKYITHOCTH 4YacTel M 1L€J0ro, MpeACTaBI€Hbl 4Yepe3 IpPUPOJHBIE
SIBJICHUSA:

Hepeso (1) — ato auctebs (J1), crednu (C), BerBu (B), usetrku (L),
mogsl (IT).

Kakoii anemeHT OyaeTr oTCyTCTBOBaTh BO BpeMms jiucronana? Yro
Takoe aucronan? Korma mel HaOmromaeMm Ttakoe sBieHne? CocCTaBb
ypaBHEHHE:

JHCHB+IIHI=]]

JI=1-(C+B+I+I) u ..

Emé onuH 3HAKOBBIH MOMEHT B JIaHHOM IIOJIXOJIE: Ha ypoKax
€CTeCTBO3HAHMs (IIPUPOAOBEICHUS) WMHHOBALMOHHAS MpPOTrpaMma
6osee ny0oKasi — Terepb OHA HE COJIEPIKUT 00BSICHEHHUE 3JIEMEHTAPHBIX

=
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MIPUPOHBIX SBICHUHN KaK 0a30BBIX MOHITHIA 3TOTO MpeaMeTa — 3aueM?
Econ ectp mpakTuka, KOTOpas BOIUIONIAETCS B JBYX BapUaHTaX —
WHTETPAIMK )KU3HEHHON ¥ MHTETpaIuy peaMeTHon (puc.1).

| HHHOBANHOHHBII H0JX07 H3y4eHHs SBIeHHI NPHPOILI

S

| VHTETPALIS |
KI3HEHHAA | | TIpeJIMETHASA
- = o,
4epe3 OIBITE TIpaKTHYeCKAd MaTeMaTHKa 3a]laHKA Ha OCHOBE
:',) paGota I:> TIPHPOMIHBIX
ABIEHHI
ObITOBBIE 32[AHIA KyITHHApHS, POIHOIT A3BIK H3y4eHHe 00BEMHOI
:V'\ JIOMAIIHAA anTeyka I:; HH(OpMAIHH
3-0 OIIBITHI HA (bu3ugeckoe YIpaKHEHHA Ha
MyJIbTHMeTHIHBI E:) HHTEPAKTHBHBIX BOCIIHTaHHE :') OCHOBE H3MEHEHI
MaTepuan JOCKax BpeMEH rofia
TBOpYECKIE repGapuu TeXHONOTHA padora ¢
paBoTsl - [ )| IPHPOHEN
MaTepHanoM

Puc. 1. Bapuanmul uzyuenust npupoOHvIx A6JNEHUL HA OCHOBE
UHMe2pamu-Ho2o nNooxXood.

«Hayka» — CKBO3Hasg TeMarTWKa, BKJIIOUANOIIAs PACIIHPEHHBIN
TEMaTHYECKUM MaTepuana — HAayKu M uX nepemiereHue. He HyxHO
YOUBJIATBCSA, 4YTO IIPU COBPEMEHHOM IOAXOJE YYalluMCS IEPBBIX
KJIACCOB YK€ JAaBHO 3HAKOMBl TaKHE TIOHATHS KaK «XHUMHSD,
«Ouonorus», «reorpapus» u T.0. Maremaruka He OygeT u3y4arb
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3leCb CBOWCTBA XUMHUYECKMX OJJIEMEHTOB WM CTPOEHUE KIIETOK
MJIEKONUTaromero. Maremaruka paccKaXeT MIaAIIUM IIKOJIbHUKAM,
KaK MO>)KHO IIPUMEHUTH MpOoCTelIne apupmMeTndeckie AeHCTBUS WK
MaTeMaTU4ECKHUE SIBICHUSA C DJIEMEHTAaMH 3TUX HAyK: 7€ CIPATAHbI
«JIOTMYECKHE LEMOYKM», TIJE€ MOXHO BCTPETHTh PpAaBEHCTBO, IJE
NIPUMEHSIOTCST U3BECTHbIE BeNW4MHBL. [Ipu TakoM moaxozxe Tabmuma
MeHeneeBa mpeBpalacTcs B 1Ma33, BHIOIIEECs pAaCTEHUE MOXKET ObITh
M3MEPEHO KaK JIOMaHasl, a OTBETHI K IPUMEpPaM M 3a/1a4aM HaXOAAT CBOE
MECTO B pa3HbIX reorpa)uyeckux 30Hax.

HrpoBoii MOMEHT UMEET BayKHOE 3HAYEHUE B [IO3HAHUH HAYKU Yepe3
MaTeMaTH4YeCKHEe TeUCTBUS. ET0 KIFOUEBBIM MOMEHTOM SIBIISIETCS LIEIIb
— CJIOBO, KOTOpPOE€ CIPATAIOCH 33 YUCIAMM, MPENJIOKEHHE, KOTOPOE
pacKpbIBaeTCsl IOCJIEJOBATENBHOCTAMU. 37IECh MBI TaKXKE MOXKEM
HAOJI0/1aTh UHTETPALIUIO C POAHBIM SI3BIKOM.

VYranaii popmyiy Bozbl. Mcnonb3yit Ui 3TOro TONbKO MpaBUIIbHbIE
OTBETBHI:

H |Macca usMepsercs BecaMu

N |O06béM H3MepsAeTCs BecaMH

CyMmMma IBY3HA4YHBIX 4HCEN BCETaa
JABY3HAYHOE YHCIIO

P |IMapamrenorpaMu - o6b&éMHas QHIypa

2 |V kyba 6 cTopoH

5 S=atb

O  |Mosker ObITh S=a*a

XXX X)) X<

R |IIeer - 310 BenM4HHA

Puc.2. Bapuanm unmezpamusnozo 3adanusi no mamemamuxe 0Jis
4 knacca.

=
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AHaNOTUYHBIN TOIXO/ MPEACTABIsAET COOON CKBO3HAS TEMaTHKa
«Texnuka». OHa He mpecienyeT Leidb YIIIyOJleHUS B TEXHUYECKUE
U MeXaHW4yeckue mporecchl. Ho maéT BO3MOXXHOCTH MOHAOMIOAATH
32 MaTeMaTHYEeCKUMH SIBICHUSMH, KACAIOIMIMMHUCS COBPEMEHHOMN
anmnaparypbl. 31eCb Mbl MOKEM 3aMETUTh HAJIUYUE CCHUIOK, KOTOpPHIE
MTOMOTaIOT OOBSCHUTD, ISl UETO MCITOJIB3YETCS WU T MPUMEHSIETCS
TOT WJIM MHOM anmapar.

B nenom B YMK HOBOro nokosieHusi HaJIMYUE€ HUHTETPATUBHOTO
MaTepuana He PeIKOCTh: MOXXHO HAOIIONaTh MEKIPEIMETHBIC CBSI3U
CO BCEMHU HayKamu. Ba)xHO MOHMMATh, YTO OPHUCHTUPOBAHNE HA TAKYIO
WHTErPALIMI0 HAMPABIECHO HA BOCHPUATHE YYaIIUMHUCS LEIOCTHOU
KapTHUHBI MHPA. A 3TO B CBOIO OYEPEIb 03HAYAET, YTO CUCTEMATHYECKOE
oOpaiieHue K TakOM KOHTEHTY OyJIeT CIOoCOOCTBOBATh Pa3BUTHIO
KU3HCHHBIX  HABBIKOB, METAKOMIICTCHIIMM, HaIpaBJICHHBIX Ha
(dbopMupoBaHUE JINYHOCTH, TOTOBOM K MHHOBAIIMOHHBIM MPOIIECCAM.
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«WEB DASTURLASHGA KIRISH» FANI BO‘YICHA
ZAMONAVIY MOBIL ILOVALAR ISHLAB CHIQISHNING
DIDAKTIK TAMOYILLARI

U.A.Madaminov, Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent
axborot texnologiyalari universiteti Urganch filiali katta o ‘qituvchi

Ushbu ilmiy maqolaning asosiy mazmuni oliy ta’lim muassasalarida
web dasturlashga yo ‘naltirilgan fanlarni o ‘qitishdagi pedagogik
muammolar, o‘quv mashg ‘ulotlarini mobil ilovalar asosida tashkil
qilishning innovatsion ta’lim texnologiyalari, «Web dasturlashga
kirish» fani bo ‘vicha zamonaviy mobil ilovalar ishlab chigishning
didaktik tamoyillarini yaratishdan iborat.

Kalit so‘zlar: Didaktika, mobile applications, pedagogika,
zamonaviy, ta’lim, web, texnologiya, interaktiv, elektron resurs,
rivojlantirish, usullar.

The main content of this scientific article is pedagogical problems
in teaching web programming-oriented subjects in higher education
institutions, innovative educational technologies for organizing training
sessions based on mobile applications, creation of didactic principles
of modern mobile application development in the subject “Introduction
to web programming”.

Key words: Didactics, mobile applications, pedagogy, modern,
education, web, technology, interactive, electronic resource,
development, methods.

OcnosHoe codepoicanue OAHHOU HAYYHOU CMAMbU COCMABIAIOM
nedazocuieckue npoonemvl npenooasamiisl npeomemos,
OPUEHMUPOBAHHBIX HA BeO-NPOSPAMMUPOBAHUE, 6 BbICUUX VUEOHbIX
3a6e0eHUslX,  UHHOBAYUOHHLIE  00PA308AMENbHLIE  MEXHON02UU
opeanusayuy Y4eOHvIX 3ausmull Ha 6aze MOOUTbHLIX NPUTONHCEHUL,
co30anue OUOAKMUYeCcKUx NPUHYUNO8 pAaA3pAOOMKU COBPEMEHHBIX
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MOOUNbHBIX — NPUNOdCEeHUll no  npeomemy  «Bsedenue 6 6e0-
NPOCPAMMUPOBAHUEY.

Knroueevie cnosa: Jluoakmuxa, MOOUIbHbIE NPUTLONCEHUS,
neoazoz2uxa,  CcospeMeHHoe,  00pazoeamue,  cemv,  MEXHOIO2Us,
UHMEPAKmMue, 1eKmpoHHbILL pecypc, paspadomra, Memoobwl.

Oliy ta’lim muassasalarida ta’lim tizimini avtomatlashtirish,
integratsiyalash, ta’lim jarayoni ustidan mutloq boshqaruvni qo‘lga
olish jarayoni axborot texnologiyalarini o‘quv jarayonida keng tatbiq
etishni taqozo qiladi. O‘qitishning axborot va telekommunikatsion
texnologiyalari talabalarga kompyuterlar va mobil vositalari yordamida
axborot uzatish usul va metodlarining majmui, bilimlarni o‘zlashtirishni
tekshirish, haqiqiy hayotda olingan bilimlarni qayta tiklash va ulardan
foydalanish imkonini beradi.

Uzluksiz ta’lim tizimi uchun o‘quv adabiyotlarining yangi avlodini
yaratish konsepsiyasida quyidagilar keltirilgan: elektron dasturiy
vositalar; elektron darslik; elektron o’quv kursi; zamonaviy elektron
o‘quv kursi va boshqalar.

Elektron o‘quv kurslarining turlari materialning bayon qilinishi
bo‘yicha matnli, gipermatnli (ko‘rsatkichlar asosida tarmoqlangan
«daraxt» shaklida bayon qilish), ma’lumotnoma (o‘quv materialini
ixtiyoriy qismiga erkin murojaat qilish mumkin bo‘lgan holda
ma’lumotnoma ko‘rinishida bayon qilish), o‘yinli kabi turlari
mavjud[2, 3].

Zamonaviy dasturiy vositalar yordamida yaratiladigan elektron
resurslar va mobil ta’lim ilovalari, elektron darsliklar va qo‘llanmaga
qo‘yiladigan talablarni, asosan, ikki guruhga ajratish lozim.

a) didaktik talablar — ilmiylik, o‘zlashtirishning yengilligi,
muammoni qo‘yish va har tomonlama asosli tarzda bilim olishlik,
o‘qish jarayonida talabaning faol va ongli ishtiroki, bilim olishning
tizimli va bosqichma-bosqich amalga oshirilishi, bilimlarni mustahkam
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o‘zlashtirilishini ta’minlanishi, o‘rganuvchi uchun o‘qish mustaqil
holda bo‘lishligini ta’minlash, o‘qitishning interfaolligi, o‘qitish
uyg‘unligining ta’minlanganligi, o‘quv materialini taqdim etishga
tizimli yondashilganligi;

b) psixologik talablar — mobil ta’lim texnologiyalarning
samaradorligiga erishish kompyuter bilan o‘zaro muloqotning
psixologik tomonlarini hisobga olish asosida amalga oshirilib, ularga
elektron qo‘llanmalardagi o‘quv materialini taqdim etishni anglash
(kognitiv) jarayonining verbal — mantiqiy, sensor — pertseptiv (his
qilish, sezish) va ifodalanish darajasiga mos kelishi kerak. Shuningdek,
anglash bilan bog‘liq psixologik jarayonlarga axborotni qabul qilish
(asosan, ko‘rish hamda eshitish, his qilish), yig‘ish (uning turg‘unligi,
jamlanishi, bir narsadan ikkinchisiga o‘tishi, tagsimlash va e’tibor
darajasi), fikrlash (nazariy tushuncha, amaliy ko‘rgazmali va amaliy-
harakatli), tassavur qilish, xotiraga olish.

Bunda psixofiziologik, kibernetik, foydalanuvchi uchun qulay, fanni
o‘zlashtirishga ijodiy yondashish va sihat-salomatligi uchun mehnat
sharoitlarini yaratishning ergonomik talablari ham e’tiborga olingan.

Dasturiy vositalarni  jumladan, mobil ilovalarni yaratish
uchun mualliflar 0°z sohasining ustasi bo‘lishi bilan birga mobil
texnologiyalarni yaxshi bilishlari, ilovalarni ishlab chiqishda didaktik
tamoyillarga e’tibor berishlari talab qilinadi[4].

Mobil ta’lim texnologiyalaridan foydalanishda aniq reja asosida
harakat qilmaslik, ilovalarnitizimliravishdaishlab chigmaslik, interaktiv
ma’lumotlar va multimedia materiallarining yetishmasligi, didaktik va
psixologik talablarga rioya qilmasligi, modellar shakllantirilmagani,
ranglar va tasvirlarning to‘g‘ri tanlanmaganligi asosiy muammo
hisoblanadi.

Interaktiv ta’lim resurslarini yaratishning o’ziga xos xususiyatlari
quyidagilardan iborat(1-rasm)
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Interaktiv ta'lim resurslari yaratishning o'ziga xos xususiyatlari

Modullik Moslashuvchanli Parallellik Keng
gamrovlilik
' '
Igtisodiy tejamkorlik litimoiy teng huquqlilik Xalqgarolilik

I-rasm. Interaktiv ta’lim resurslarini yaratishning o‘ziga xos
xususiyatlari.

Pedagog va psixologlar ijodiy fikrlash va o‘ylashni ta’limni
yakkalashtirish, izlanishli o‘rgatish, muammolashtirish kabi 3 ta
sifatlarga ajratadilar. Elektron darsliklar esa bu 3 ta shartni birgalikda
foydalanish imkonini beradi. O‘qituvchi — psixolog, u 0‘z talabalarining
xarakterini intuitiv, ongli sezadi, ammo bu sezishni elektron darslikda,
dasturiy vositalar, interaktiv mobil ta’lim texnologiyalari elementlarini
qo‘llash orqgali amalga oshirish mumkin.

Mobil ilovalardagi elektron darslik materiallari talabalarni
zeriktirmasligi, topshiriglar hamda mustaqil ishlarni sodda, o‘rtacha va
murakkab kabi 3 darajada berish kerak: yuqori; o‘rta; past[5].

Tajribadan ma’lumki insonning eshitish a’zolariga nisbatan ko‘rish
a’zolari yordamida 5 marotaba ko‘p ma’lumotlarni esda saqlab qolishi
mumkin, chunki eshitish a’zolariga nisbatan ko‘rish a’zolaridan
olinayotgan ma’lumotlar gayta kodlashtirilmay to‘g‘ridan-to‘g‘ri
xotiraga o‘tadi va saqlanadi.

Ta’lim jarayonida ko‘rgazmali axborot ishlatilganda talabalarda
taassurot hosil bo‘lishi uni og‘zaki bayon qilishga nisbatan o‘rtacha
5-6 marotaba tezroq kechadi. Talabaning ko‘rgazmali axborotdan
ta’sirlanishi, hayratlanishi og‘zaki yetkazilgan axborotga nisbatan ancha
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yuqori bo‘ladi, chunki grafik axborot miyaning o‘ng yarim sharlari
imkoniyatlarini faollashtiradi, tasviriy fikrlash qobiliyati, intuitsiyani
rivojlantiradi[6].

Ushbu tadqiqotimiz doirasida yaratilgan interaktiv mobil ta’lim
resurslari nafaqat talaba balki ta’lim olish istagida bo‘lgan har qanday
foydalanuvchilar uchun o‘rganishlarini osonlashtiruvchi yordamchi
o‘qituvchi vazifasini o‘tashi lozim. Shu o‘rinda interaktiv mobil ta’lim
resurslar yaratish texnologiyasini takidlab o‘tsak:

Interaktiv mobil ta’lim resurslar (IMTR) yaratish texnologiyasi
quyidagilarni o°z ichiga oladi (2-rasm):

Interaktiv mobil ta'lim resurslari(IMTR)

v
! i

Yaratish vazifalari Yaratish uslubiyoti

Tarkibiga go'yiladigan

talablar Loyihalash talabalari ]

L Nashr etishga tayyorlash —

2-rasm. IMTRni yaratish texnologiyasi.

Ushbu texnologiyani oliy ta’lim muassasalarida qo‘llash natijasida
undan foydalanuvchilar soni sezilarli darajada oshadi, ta’lim
samaradorlik darajasi o‘sishiga va talabalarning ijodiy faolligini
yuksaltirishga sabab bo‘ladi.

Demak, interaktiv mobil ta’lim resurslar (IMTR)ni yaratish va
ulardan ta’lim jarayonida foydalanish ta’lim sifatini va bilimlarni
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talabalar tomonidan samarali o‘zlashtirishini kafolatlovchi vositadir.
Kompyuter yoki mobil qurilma ekranlarida interaktiv mobil ta’lim
resursini o‘qish oddiy kitobni o‘qishdan ko‘ra murakkabroq, chunki
ekranda ko‘z tez toliqishi mumkin. Shuning uchun ham interaktiv mobil
ta’lim resursinining dizayn qismini tayyorlashda fon va obyektlar rangi,
multimedia obyektlarining joylashuvi va qurilmaga moslashuvchanligi
va shu bilan birga shrift rangining uyg‘unligini tanlash juda muhim
ahamiyat kasb etadi[7]. Mobil ta’lim texnologiyalarida ishlovchi
elektron resurslarda o‘quv materiallarini tagsimlash 1-jadvalda,
ranglarning psixologik xossalari va uyg‘unligi bo‘yicha ma’lumotlar
2-jadvalda, ranglarning uyg‘unligi va samarasi 3-jadvalda keltirilgan.
1-jadval.
Mobil ilovada o‘quv materiallarini tagsimlash

Multimedia (illyustratsiya,

Matn, materiallar . )
i grafika, animatsiya, tovush)

Grafik rasmiylashtirish

55-60% 30-40% 5-10%
2-jadval.
Ranglarning psixologik xossalari va uyg‘unligi
Rang Psixologik xossalar
Qizil Kuzatuvchanlik, faollashtiruvchi
Havorang [Bosiqglik, asab tizimlarini tinchlantiruvchi
Sarig Iliglik, xushchagchaglik

Olovrang |Xushchagchaglik, quvonch keltiruvchi, faollikni oshiruvchi
Yashil Sokinlik, kayfiyatni ko‘taruvchi
Bir xil darajada o‘zidan uzoqlashtiruvchi va maftun etuvchi,

Etiseidhe ayrim hollarda xafogonlik keltiruvchi
Qora Ezilganlik kayfiyati, afsus keltiruvchi
Og Toligishga olib keluvchi, bo‘shlig hosil giluvchi

“Web dasturlashga kirish” fanidan mobil ilovani yaratishda
ham yuqorida aytilgan talablarga to‘liq javob berish lozim va
ushbu texnologiyaning asosiy vazifalaridan biri darslarni to‘laqonli
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mobillashtirishga mo‘ljallangan bo‘lib, unda talabalar o‘zi xohlagan
tartibda(online, offline) foydalanishlari mumkin[1, 8].

Elektron ta’lim muhitida interaktiv mobil ta’lim resurslarini yaratishni
rivojlantirishning magsadini belgilab olish, mazmunini takomillashtirish
va o’qitish samaradorligini kafolatlovchi zamonaviy usul va uslublari
hamda shakl va vositalarini belgilab olish interaktiv mobil ta’lim
resurslarini yaratishni to’g’ri tashkil etishga asos bo’ladi[9, 10].

Ushbu ilmiy maqolamizda oliy ta’lim muassasalarida web
dasturlashga yo‘naltirilgan fanlarni o‘qitishdagi pedagogik muammolar,
o‘quv mashg‘ulotlarini mobil ilovalar asosida tashkil qilishning
innovatsion ta’lim texnologiyalari, «Web dasturlashga kirish» fani
bo‘yicha zamonaviy mobil ilovalar ishlab chiqishning didaktik
aspektlari nazariy o‘rganildi. Bunda fanlarni o‘qitishning hozirgi
holati va mavjud muammolari, muammolarni yechish yo‘llari, dasturiy
vositalar jumladan mobil ilovalar yaratish zarurat va talablar, dasturiy
vositalar talabalarning o‘rganish darajasini oshirish vositasi sifatida
ekanligi, o‘quv jarayonini takomillashtirishda mobil ilovalarning o‘rni
taxlil qilindi.
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FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal
tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.
Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar
va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb gilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava kochasi 2 - uy.

O“zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul gilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

M.16. a,, a,, a,,... ketma-ketlikda barcha nomanfiy m va n
1
(m=n) uchun a, +a, =E(a2m +a,,) munosabat o‘rinli.
Agar a, =1 bo‘lsa, @y,; ni toping.
M.17. Ayniyatni isbotlang.

a, a, a a, a, a,

n

+ +“'+ = + +...+
a,(a,+a,) as(a,+a,) ala,+a) ala+a,) a,(a,+a,) a,(a,+a)

M.18 x,y vazbutunsonlar (x—y)(y—z)(z—x)=x+y+z
shartni ganoatlantiradi. U holda X + ¥ + Z sonning 27 ga bo‘linishini
isbotlang.
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M.19. Markazi O nuqtada bo‘lgan

aylananing CD vatari uning AB diametriga N
perpendikulyar, AE vatar OC radiusni teng {
A g B

ikkiga bo‘ladi. DE vatar BC vatarni teng £
ikkiga bo‘lishini isbotlang.

M.20. Ox o‘aiga parallel bo‘lgan ikki k/
to‘g’ri chiziqy = ax®* + bx* +cx +d D
funksiya grafigini kesib o‘tadi: birinchisi — A, 1-rasm
D va E nugqtalarda, ikkinchisi B, C va F

Y
nuqtalarda (2-rasm). CD yoyning Ox AB/'/\‘C . E7

o‘qidagi proyeksiyasi uzunligi AB va EF s 1
yoylarning Ox o‘qidagi ¥ .

proyeksiyalari uzunliklari yig’indisiga™ 0| [AB° ¢’ D/ £ %
teng. Isbotlang.

O 2-rasm.

F.16. Sun’iy yo‘ldosh yer atrofida
h=3,6Mm balandlikda aylanma orbita bo‘ylab aylanadi. Yerning radiusi
R bo‘lsa yo‘ldoshning chiziqli tezligi 3 aniqlansin. Yer sirtida erkin
ushish tezlanishi g ma’lum deb olinsin

F.17. P.N. Lebedev tajribalaridan birida doirachaga tushayotgan
monoxramatik yorug’likning ( A=5,6*¥107), quvvati 0,5 j/min ga teng
bo‘lgan. 1) Parrakning 1sm? sirtiga da tushgan fotonlar sonini; 2) 1sek
da doirachaning 1sm? sirtiga berilgan kuch impulsini toping , a) p=0
b) p=0,5 V) p=1 hollar uchun impuls kattaligini toping

F.18. @& zarracha kuchlanganligi 250e bo‘lgan bir jinsli magnit
maydonida 0,83 sm radiusli aylana bo‘yicha harakat qiladi. Shu @
zarracha uchun de Broyl to‘lqin uzunligini toping.

F.19. Agar elektrolit orgali oqayotgan tok zichligi j=30A/m bo‘lsa,
elektroliz natijasida metalning yassi sirtidagi nikel gqatlamining o‘sish
tezligi (mkm/soat) aniqlansin. Nikel ikki valentli deb hisoblansin.
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F.20. Proiksion apparat fofus oralig’l f=5 sm ga teng bo‘lgan
obyektivga ega. Linzadan a=5,1 sm masofada turgan yuzi S=10 sm’ga
teng bo‘lgan kvadrat diapozit ®=10 Im yorug‘lik oqimini o‘tkazadi.
Diapozitning ekrandagi tasvirining yoritilganligi E ni aniqlang. Yorug‘lik
oqimi sochilmaydi deb hisoblang.

LS

I.16. Python dasturlash tili yordamida kiritilgan a butun sonning
barcha bo‘luvchilarini ekranga chop eting.

I.17. Python dasturlash tili yordamida kiritilgan uchta sondan
maksimal sonni chop etuvchi dastur tuzing.

1.18. Kiritilgan sonni Palindromlikka tekshiruvchi dastur tuzing.

1.19. Ma’lum bir oraligdagi palindrom sonlarni chop etuvchi dastur
tuzing.

1.20. Ro‘yxatdagi maksimal sonni aniqlash dasturini tuzing.

Javoblar:

M.11. n>2 natural son uchun [(%/;+ In+ 2)3} +1 ni 8 ga
bo‘linishini isbotlang.

Yechilishi. \

n >3 natural son uchun [(i/; +3n+ 2) }.1 = 8n + 8 ckanini

isbotlash yetarli. Buning uchun 7 >3 da ushbu qo‘sh tengsizlikning
bajarilishini ko‘rsatish yetarli: 8x+7 < (%/Z +3n+2 )3 <81 +8,

ya'ni 6;45< 3(%/?12(71 +2) +3[n(n+2)? ) <6n+6-
3
O°ng tomondagi tengsizlik ,*(n+2)<| n+ 2) va
3
n(n+2)* < (n + ij ekanidan kelib chiqadi. Chap tomondagi
3
tengsizlik
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Y+ 2+ 3Yn(n+2) 22\/3/n2(n+2) 3n(n+2) =2 n(n+2)

2
va n > % da,ya’ni n>3 da n(n+2)> (n + éj tengsizlikning o‘rinli
6

ekanidan kelib chiqadi.
Izoh. 1) O‘ng tomondagi tengsizlikni o‘rta arifmetik va o‘rta
geometrik orasidagi tengsizlikdan foydalanib ham isbotlash mumkin

At (it 2) =33t 2) <n+n+(n+2)
33n(n+2) <n+(m+2)+(n+2)

(n # n+ 2 sababli tengsizlik gat’iy bo‘ladi)

2) Tasdig n=2 da ham o‘rinli, uni bevosita tekshirib ko‘rish
mumkin.

M.12. Sinf taxtasida x’+..x’+.x+..=0 ifoda yozilgan. Ikki
o‘quvchi navbat bilan ko‘p nuqtalar o‘rniga haqiqiy sonlar yozadi.
Birinchi o‘quvchining magsadi faqat bitta haqiqiy ildizga ega bo‘lgan
tenglamani hosil qilish. Ikkinchi o‘quvchi bunga halaqit gila oladimi?

Yechilishi:

Birinchi o‘quvchi raqibiga bo‘g‘liq bo‘lmagan holda bitta ildizga
ega bo‘lgan tenglamani olishi mumkin. Buning uchun birinchi yurishda
x* oldidagi koeffitsiyentni 0 ga teng deb olishi yetarli. Keying gadamda
raqib ozod hadga yoki x oldidagi koeffitsiyentga qiymat beradi. Bu ikki
holni qaraylik.

Birinchi holda birinchi o‘quvchi x oldidagi koeffitsiyent deb 0 ni
olishi yetarli. Hagiqatan ham, bu holda tenglama x*+c¢=0 ko‘rinish
oladi. Bu tenglama yagona ildizga ega. Chunki y= x’+c¢ funksiya
haqiqiy sonlar o‘qida gat’iy o‘suvchi.

Ikkinchi holda, birinchi o‘quvchi y= x*+bx+c funk51ya uchun cni
mos holda tanlashi kerak. Agar » >0 bo‘lsa, u holda y'= =3x"+b20
bo‘lib, y(x) o‘suvchi bo‘ladi. Demak, y(x)=0 tenglama c ning ixtiyoriy

va
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qiymatida yagona ildizga ega bo‘ladi. Agarda ikkinchi o‘quvchi b

ning manfiy qiymatini tanlasa, u y,(x) = X +bx funksiya x, = —g

nuqtada —m ekstremumga ega bo‘lishini tekshirib ko‘rish qiyin emas.

Shuningdek bu funksiya X <—X, da o‘suvchi va X 2 X, da kamayuvchi
bo‘ladi. Shu sababli ¢ ni ¢ >m deb tanlab olinsa, x’+bc+c=0 tenglama
faqat bitta haqiqiy ildizga ega bo‘ladi.
Javob. Halagqit qgila olmaydi.
M.13. a<b va ixtiyoriy x larda f(x) >0 bo‘ladigan barcha
a+b+c

kvadratik funksiyalarni qaraymiz. Ushbu ifoda qanday eng
kichik giymat qabul qila oladi?
Yechilishi:

Masala shartidan quyidagilar kelib chigadi: a >0 va 6> —4ac <0

ya’ni ¢ > b_ Ushbu 4 —LIHC belgilashni kiritamiz. U holda,
4a b-c
t=b—a>0 bo‘lganligidan, o‘rta arifmetik va o‘rta geometrik

orasidagi tengsizlikdan quyidagiga ega bo‘lamiz:
2

AZa+b+£:4az+4ab+b2 :9a2+6at+t2 :§+9a2+t2 S
b—a 4a(b—a) 4at 2 4at
3 az-t2 _3 3

Z=3,
2 C 2ar 2 2

bunda 4A=3 tenglik ¢ = b— va t =3a, ya’ni b=c=4a bo‘lganda
bajariladi. 4a

Demak, berilgan ifoda 3 ga teng eng kichik qiymatni
f(x)=ax’ +4ax+4a=a(x+2)*, bu yerda a— ixtiyoriy musbat son,
bo‘lganda qabul qiladi.

SO
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Javob. 3.

M.14. ABCD to‘rtburchak berilgan, bunda AB = AD va
ZABC = ZADC =90°. BC va CD tomonlaridan mos holda F
va E nugtalar shunday tanlanganki, DF 1 AE. AF 1 BE ekanini
isbotlang.

Yechilishi:

Birinchi wusul. Belgilashlar  kiritamiz
AD=d, AB=b, DE=c, va BF=d B¢
(rasm).Uholda DF =b+d —a,AE=a+c
, AFZb-I-d, BE=a+c-b. Shart bo‘yicha
DF 1 AE va AD 1 DE

- - . .. -~ . L ep
shu sababli (b+d —a)(a+c¢)=(b+d)(a+c)— ‘a‘ - 0.
AB 1 BF bo‘lganligi sababli,
- 5 4 = — = - — — —s — — 12
AF-BE=(b+d)-(a+c—b)=(b+d)-(a+c)—‘b‘ .
‘l;‘ = ‘ZI shartga ko‘ra AF -BE=0 ,yani AF | BE .
Ikkinchi wusul. To‘rtburchakning diagonallari perpendikulyar

bo‘lishi uchun uning qarama-qarshi tomonlari kvadratlarining yig‘in-
dilari teng bo‘lishi zarur va yetarli ekanidan foydalanamiz. U holda ma-

sala shartini quyidagicha gayta shakllantirish mumkin: agar AB = AD
va ZABC = ZADC =90°,uholda FE*> + AD? = ED* + FA®

tenglikdan FE* + AB*> = BF* + AE> tenglik kelib kelib
chigadi. Bu tengliklarning chap tomonlari teng, shu sababli
ED?> + FA> =BF*> + AE> yoki FA®>—BF?>= AE> - ED’
tenglikni asoslash yetarli. So‘ngi tasdiq FBA va EDA to‘g‘ri burchakli
uchburchaklarda AB va AD Xkatetlarning tengligidan kelib chigadi.
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M.15. Agar «, f3,y burchaklar uchun sina +sin 8 +siny =2
tengsizlik o‘rinli  bo‘lsa, cosa +cos P +cosy < \/g tengsizlikni
isbotlang.

Yechilishi:

Teskaridan faraz qilamiz: cosa + cos 5+ cosy > 5 bo‘lsin. U holda
d = (sina,cosa),b = (sin B,cosf) va ¢ =(siny,cosy) vektorlar
uchun quyidagini olamiz:

3<\/(sinoz+sinﬂ+sin7/)2+(cosoz+cos,3+cos;/)2 =‘5+5+E‘S‘&‘+‘I;‘+‘E‘=3

Ziddiyat hosil bo‘ldi.
ek ’.I-
F.11. R radiusli blok orqali ip o‘tkazilgan bo‘lib, bu Hﬂ."**
iplarning uchlariga yuklar osilgan (1-rasm). Yuklar bir H—"L ——
xil sathdan boshlab t vaqt davomida tekis tezlanuvchan T“If
harakatlanganda ulardan biri  ikkinchisidan h

balandlikda joylashgan momentda blokning burilish

o e

burchagini, burchak tezligi va blokdagi A nuqtaning e

to‘liq chiziqli tezlanishini aniqlang. Ipning blokdagi =3

ishqalanishini hisobgaolmang. 1-rasm
Yechish:

a) Masala sharti bo‘yicha chizmasini chizib, tangensial, normal
va to‘liq tezlanish vektorlarini qo‘yamiz. Agar blokning sirpanishini
e’tiborga olmasak, blokning chetidagi barcha nuqtalarining tangensial
tezlanishlari yuklarning tezlanishlariga teng bo‘ladi, ya'nia_ = a .

b) Yuklar tekis harakat qilib, t vaqt nznobaynida har biri h/2 ga teng

masofani o‘tadi, shuning uchun, ﬁ _ %! tenglamani yozamiz.
2
v) Blokning aylanma harakat tenglamasi quyidagicha yoziladi:
et’
w=¢&, p=——-0-
2
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a 2
Demak € =—F, anZvaaazw/a3+a5.
R

g) Yugorida olingan tenglamalarni birgalikda yechib, ¢, ® va a lar

2, p2
uchun so‘ralgan ¢ = L, = i, a= Wh+R™ natijalarni olamiz.
2R Rt R
h mh + R
Javob: ¢="—7, o=—, a=—F5—.
2R Rt Rt

F.12. Suyuqlikda po‘lat sharchaning og‘irligini birinchi marta
t, temperaturada o‘lchanganda siqib chiqgarilgan suyuqlik og‘irligi P, ¢,
temperaturada esa P, bo‘ldi. Suyuqlikning hajm kengayish koeffisientini
aniqlang. Polatning hajm kengayish koeffisienti § ga teng.

Yechish: Hajm  kengayish hisobiga siqib chiqarilgan
suyuqliklarning og‘irligi turli temperaturada turlicha bo‘ladi. Birinchi
holda siqib chiqarilgan suyuqlik og‘irligi B = p gV, bo‘ladi, bu yerda
p,— suyuqlik zichligi va 7 temperaturadagi sharcha hajmi (V) ni
0°C dagi qiymati orqali yozamiz: p, = p, (1+ B.4,); V, =V, (1+ ﬁptl) (1)
Tkkinchi hol uchun P, = p,gV,, P, = p,(1+ Bt,); Vo=V, (1+8,4)(2)

(1) va (2) tenglamalarni S ga nisbatan yechib,

P-P . )
B. =B, +——2— natijani olamiz.
! Pz(tz_tl)
P-P
Javob: g =4 +——2—.
g Pz(tz_tl)

F.13. U kuchlanishga mo‘ljallangan elektroplitka shu kuchlanishda
P, =250 W quvvat bilan ishlaydi. Ikkita shunday plitkani shu
manbaga ketma-ket va parallel ulangan holdagi ajraladigan

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Soma




80 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

quvvatlarni aniglang. Plitaning nominal quvvati P =300W. Plita
qiziganda qarshiligi o‘zgarishini hisobga olmang.
Yechish:

Plitaning is’temol quvvati P, uning nominal P quvvatidan kichik
bo‘lishiga sabab manba va o‘tkazgichlardagi kuchlanish tushuvidir. Agar
o‘tkazgichning va manbaning ichki qarshiligini bir xil desak, ketma — ket
ulangan plitka manba qisqichlariga ulangan deb faraz qilib, undagi
quvvatni

U2R (1)
Be=0
(2R + r)
ga teng deb yoza olamiz.
Plitalar parallel ulanganda qarshiligi R/2 ga teng bo‘ladi va

2

1;m,:__éﬁzgfi7 )
(R + 2r)

Bularni hisoblash uchun R va 7 ni topish kerak. Agar bitta
2
plitaga U kuchlanish berilsa u holda P, = Yo 3)
R

Bo‘lar ekan. U2R
Lekin r ichki qarshilik hisobiga £ = (R o )2 4)

+7r
bo‘ladi. (1)- (4) tenglamalardan R va r ni yo‘qotib, quyidagi natijalarni

2
p - 2R P 1360
(B, +PR)

2P,F, > P, =420W .
2
(2, +\B,R)

par

Javob: B, ~136W, P ~420W .
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F.14. Fokus masofasi F bo‘lgan yig‘uvchi
linza, egrilik radiusi R bo‘lgan botiq ko‘zgu
oldiga undan / masofada joylashtirilgan.
Nurlar linzadan o‘tib, ko‘zgudan qaytib va yana

linzadan o‘tib, manba joylashgan o‘sha nuqtada )

yig‘ilishi uchun nuqtaviy yorug‘lik manbaini f

linzadan qanday masofada joylashtirish kerak? v
Yechish:

Agar manbadan kelayotgan har ganday nur linzadan o°‘tib,
ko‘zguga uning radiusi bo‘yicha tushsa va xuddi o‘sha yo‘nalishda
qaytsa, u holda nurlar manba turgan nuqtaga to‘planadi. Bunda
ko‘zguning C markazidan yaqinroq yoki uzoqroq joylashgan bo‘lishi
mumkin.

Birinchiholda L _1_1 74 r-p )
d f F 15\\_

Ikkinchi holda l+l:l, [-f=R.
i 7 F

Ikkala tenglamalar sistemasi bir xil
yechimga ega:

_F(R-D).

F+R-I
Shartga ko‘ra manba haqiqiy, shuning uchun yechim / < R yoki
F+R <[ bo‘lgan hollardagina mavjud bo‘ladi.

F(R-1)
F+R-1

F.15. 1;1 Nazot izotopini o-zarrachalar bilan bombardimon

Javob: d =

qilinganda 1; O Kkislorod izotopi va yana bitta zarracha hosil bo‘ldi. Bu

qanday zarracha? Bu reaksiyada qanday energiya ajraladi?
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Yechish:
Reaksiya tenglamasini tuzamiz:
14+4=17+4 A=1
14, 4 17, 4 N
7N+ He— 4O+ 7 X, {7+2:8+Z {Z:I
Demak, bu zarracha 11 H proton.

Yutilga yoki ajralgan energiyalarni aniglash uchun reaksiyaga
kirishuvchi azot yadrosi va a-zarrachalarning tinchlikdagi energiyalari
yig‘indisi bilan reaksiya mahsuli kislorod yadrosi va protonlarning
tinchlikdagi energiyalari yig‘indisini solishtirsh kerak.

Reaksiyadan oldingi energiya

W, =(My+M,)-931MeV =16763,4MeV ga,
reaksiyadan keying energiya esa

W, =(Mo+My)-931MeV =16764,5MeV

ga teng ekan. W, < W, ekanligidan bu reaksiya endotermik reaksiya,

ya’ni energiya yutiladi deyish mumkin. Yutilgan energiyani qiymati,
AW =W,-W, = 1,IMeV

ga teng bo‘ladi.

*kk

I.11. Mavjud fayl ichidagi ma’lumotni ekranga chop eting.
Dastur kodi:

print(“Mavjud fayl nomini kiriting *, end=""")

fileName = input()

fileHandle = open(fileName, “r”)

matn = fileHandle.read()

print(“\n----Fayldagi mavjud informatsiya----")

print(matn)

Dastur natijasi:
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Mavjud fayl nomini kiriting ss.txt

----Fayldagi mavjud informatsiya----
Salom hammaga do'stlar man shu yerdaman!
>>>

1.12. Faylga ma’lumotlarni chop etish dasturini tuzing.
Dastur kodi:

print(“Fayl nomini kiriting *, end=""")

fileName = input()

print(“Faylga ma’lumot kiriting *, end=""")

text = input()

fileHandle = open(fileName, “w”)

fileHandle.write(text)

fileHandle.close()

print(“\n Siz kiritgan ma’lumot muvaftaqiyatli kiritildi!”)
Dastur natijasi:

Fayl nomini kiriting yanvar.txt
Faylga ma'lumot kiriting Bugun 18-yanvar 2022-yil Seshanba kuni!

Siz kiritgan ma'lumot muvaffaqiyatli kiritildi!
>>>

1.13. Mavjud fayl tarkibidagi unli harflarni sonini aniqlovchi
dastur tuzing.

1-usul.

Dastur kodi:

print(“Fayl nomini kiriting: )

fileName = str(input())

fileHandle = open(fileName, “1r”)

jami =0

unlilar = [‘a’, ‘e’, ‘1’, ‘0, ‘u’,’A’, ‘E’, ‘I’, ‘O, ‘U’]
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for char in fileHandle.read():

if char in unlilar:

jami = jami+1

fileHandle.close()

print(“\n Fayl tarkibidagi unli harflar soni:”)
print(jami)

Dastur natijasi:

Fayl nomini kiriting:
Xusniddin.txt

Fayl tarkibidagi unli harflar soni:
66
=

1.14 Mavjud fayl tarkibidagi undosh harflar sonini aniqlovchi

dastur tuzing.

Dastur kodi:
print(end="Enter the Name of File: *)
fileName = str(input())

try:
fileHandle = open(fileName, “1r”’)
jami=0

unlilar = [‘a’, ‘e’, ‘1°, ‘0, ‘u’, ‘A’, ‘E’, ‘I’, ‘O°, ‘U’]
for char in fileHandle.read():

if char>="a’ and char<=’z’:

if char not in unlilar:

jami = jami+1

elif char>="A’ and char<="Z7":

if char not in unlilar:

jami = jami+1

fileHandle.close()

s
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if jami>1:
print(“\n Faylda “ + str(jami) + “ -ta undosh harflar mavjud”)
elif jami==1:
print(“\n Faylda 1 ta undosh harf mavjud”)
else:
print(“‘\n Faylda umuman undosh harf mavjud emas!”)
except IOError:
print(“‘\n Xatolik yuzaga keldi!”)
Dastur natijasi:

Enter the Name of File: body.txt

Faylda 16 -ta undosh harflar mavjud

1.15 Mavjud fayl tarkibida matnli qator sonini aniqlovchi dastur
tuzing.

Dastur kodi:

print(end="Mavjud fayl nomini kiriting: )

fileName = str(input())

try:

fileHandle = open(fileName, “r”’)

jami=0

for char in fileHandle.read():

if char=="\n":

jami = jami+1

fileHandle.close()

if jami>1:

print(“\n Faylda “ + str(jami) + “-ta qator mavjud”)

elif jami==1:
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print(“\n Faylda 1 ta qator mavjud”)
else:

print(“\n Faylda qator mavjud emas!”)
except IOError:

print(“\nXatolik yuzaga keldi!”)
Dastur natijasi:

Mavjud fayl nomini kiriting: Fazliddin.txt

Faylda 2-ta gator mavjud
>>>
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XALQARO FAN OLIMPIADALARI G‘OLIBLARI

B.A.Olimov, Fizika, matematika va informatika jurnal muharriri
U.O.Raxmonov, Maktabgacha va maktab ta’limi vazirligi

Fan olimpiadalarini o‘tkazish va iqtidorli o‘quvchilarni saralash
boshgarmasi boshlig*i

Nufuzli xalqaro olimpiadalarda ishtirok etuvchi terma jamoaga
nomzodlarni saralash matematika, kimyo, biologiya, fizika, informatika
fanlaridan uch bosqichda o‘tkaziladi. Saralashning barcha bosqichlarida
ishtirokchilarga sinfidan qat’i nazar, har bir fan yo‘nalishida bir xil
nazorat materiallari tagdim etiladi va natijalar ham sinflarga ajratilmagan
holda e’lon qilinadi.

Saralashning birinchi bosqichiga quyidagi toifadagi o‘quvchilar
jalb qilinadi:

tegishli o‘quv yilida o‘tkazilgan asosiy olimpiadalarning uchinchi
(viloyat) bosqichida fanlar bo‘yicha sinflar kesimida, ballar ketma-
ketligida 1 - 5-o‘rinlarni egallagan 9-11-sinf va akademik litsey hamda
kasb-hunar maktablarining o‘quvchilari;

mintaqaviy xalqaro olimpiadalarda o‘tgan va joriy o‘quv yili
davomida g‘oliblikni qo‘lga kiritgan o‘quvchilar;

Prezident ta’lim muassasalari agentligi tomonidan tavsiya qilingan
o‘quvchilar (har bir fandan 5 nafargacha);

o‘tgan o‘quv yilida nufuzli xalqaro olimpiadalarda ishtirok etgan,
hozirda umumta’lim maktablarida, akademik litsey va kasb-hunar
maktablarida tahsil olayotgan o‘quvchilar.

Saralashning birinchi bosqichi Vazirlik tomonidan noyabr oyida
tashkil qgilinadi va ikkinchi bosqichga Respublika miqyosida har bir
fan bo‘yicha eng yuqori ballarni qo‘lga kiritgan dastlabki 25 nafar
ishtirokchilar saralab olinadi.

Saralashning ikkinchi bosqichi doirasida o‘tkazilgan sinovlar
natijalari bo‘yicha ballar ketma-ketligida eng yuqori natijaga erishgan:
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biologiya fanidan - 12 nafar;

kimyo fanidan - 12 nafar;

informatika va axborot texnologiyalari fanidan - 12 nafar;

fizika fanidan - 15 nafar;

matematika fanidan - 18 nafar o‘quvchilar uchinchi bosqgichda
ishtirok etish huquqini qo‘lga kiritadi.

Vazirlik tomonidan saralashning ikkinchi bosqich natijalariga
ko‘ra saralab olingan o‘quvchilar uchun tajribali o‘qituvchilar, oliy
ta’lim muassasalari professor-o‘qituvchilari va xorijily mutaxassislar,
shuningdek, xalqaro tanlov va olimpiadalar sovrindorlari bo‘lgan
trenerlar  ishtirokida mahorat darslari, kuchaytirilgan o‘quv
mashg‘ulotlari tashkil etiladi.

Tashkil etiladigan o‘quv mashg‘ulotlari davomida o‘tkaziladigan
uchinchi bosqich sinov natijalariga ko‘ra har bir fan yo‘nalishida
eng yuqori ballarni qo‘lga kiritgan o‘quvchilardan nufuzli xalgaro
olimpiadalarda belgilangan kvotalar asosida O‘zbekiston terma jamoasi
tarkibi shakllantiriladi.

Eron Geometriya olimpiadasi.

— 2022-yilning 16-oktabr kuni Eron geometriya olimpiadasida
onlayn tarzda ishtirok etdilar. Ushbu olimpiadada 67 ta davlat
o‘quvchilari ishtirok etgan bo‘lib 4 xil yosh kategoriyasida o‘tkaziladi:

— 7-8-sinf o‘quvchilari o‘rtasida;

—9-10-sinf o‘quvchilari o‘rtas¢ida;

— 11-sinf o‘quvchilari o‘rtasida;

— Ixtiyoriy 20 yoshgacha bo‘lgan yoshlar orasida.

— Barcha kategoriyalar bo‘yicha ishtirokchilarga 5 ta har xil
qiyinlikdagi masala berilib topshiriglarni bajarish uchun 270 minut
vaqt taqdim etildi.

— 2022-yilda yuqoridagi kategoriyalar bo‘yicha jami 202 nafar
ishtirokchi qatnashgan edi. Ishtirokchilarga olimpiada tashkil
etiladigan kunidan oldin o‘tgan yilgi masalalar bo‘yicha darslar onlayn
tashkillashtirib berildi.
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Qabul qilingan ishlar tekshirilib 2022-yil 8-noyabr kuni Eron
geometriya olimpiadasining tashkiliy qo‘mitasiga yuborildi.

— Ayni damda tashkilly qo‘mita tomonidan natijalar
umumlashtirilmoqda va tez kunlarda natijalar Eron geometriya
olimpiadasi rasmiy kanallari yoki veb sahifasida e’lon gilinadi.

19-XALQARO JAUTIKOV OLIMPIADASI

— 2023-yilning 1-10-fevral kunlari Qozog‘iston Respublikasi
Olma-ota shahrida matematika, fizika hamda informatika va axborot
texnologiyalari fanlaridan 19-Xalqaro Jautikov olimpiadasi masofaviy
(onlayn) tarzda tashkil etiladi.

— Mazkur xalqaro olimpiada 2005-yildan boshlab, har yili
Qozog‘istonning Olma-ota shahridagi fizika-matematika milliy
maktabida o‘tkazilib kelinmoqda va joriy yil Mongoliya, Ruminiya,
Rossiya, Tojikiston, Ukraina, Armaniston, Ozarbayjon, Belorus,
Bolgariya, Gruziya, Hindiston, Eron, Qirg‘iziston, Norvegiya,
Serbiya, Turkmaniston, Vetman, Turkiya kabi dunyoning 20 dan ortiq
davlatidan 1200 nafar o‘quvchilar xalgaro olimpiadada ishtirok etishlari
kutilmoqda.

— Bu yil 19-Xalqaro Jautikov olimpiadasi 2-3 fevral kunlari
bo‘lib o‘tadi. Mazkur xalqaro olimpiadada ishtirok etish uchun
mamlakatimizdan jami 95 nafar o‘quvchilar ro‘yxatdan o‘tgan.

19-XALQARO JAUTIKOV OLIMPIADASI NATIJALARI

E’LON QILINDI

— Joriy yilning 1-10-fevral kunlari Qozog‘iston Respublikasi
Olma-ota shahrida matematika, fizika hamda informatika va axborot
texnologiyalari fanlaridan tashkil etilgan 19-Xalgaro Jautikov
olimpiadasida o‘zbekistonlik o‘quvchilar tomonidan - 5 ta kumush, - 8
ta bronza medallari qo‘lga kiritildi.

Joriy yilning 1-10-fevral kunlari Qozog‘iston Respublikasi
Olma-ota shahrida matematika, fizika hamda informatika va axborot
texnologiyalari fanlaridan tashkil etilgan 19-Xalqaro Jautikov
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olimpiadasida dunyoning 21 ta mamlakatlaridan (Mongoliya,
Ruminiya, Rossiya, Tojikiston, Armaniston, Ozarbayjon, Belorus,
Bolgariya, Gruziya, Hindiston, Qirg‘iziston, Serbiya, Turkmaniston,
Vetman, Turkiya, Qozog‘iston, Germaniya, Peru, Misr, Ukraina) 1238
nafar o‘quvchilar (matematika fanidan - 515 nafar, fizika fanidan - 341
nafar, informatika fanidan - 382 nafar) ishtirok etdi.

Mazkur xalgaro olimpiadada o‘zbekistonlik o‘quvchi yoshlar - 5 ta
kumush, - 8 ta bronza medallarini qo‘lga kiritishdi. Ular bilan tanishing:
FIZIKA FANI BO‘YICHA:

1. Sultonov Javohir Xurshidovich Toshkent shahar, Mirzo Ulug‘bek
maktabining 11-sinf o‘quvchisi -bronza medali;

INFORMATIKA VA AXBOROT TEXNOLOGIYALARI FANI
BO‘YICHA:

1. Valijonov Dilyorbek Dilshodbek o‘g‘li - Andijon viloyati,
Prezident maktabining 11-sinf o‘quvchisi -kumush medali;

2. Xo‘jayev Dilshodbek Zafarovich Toshkent shahar, Olmazor
tumanidagi ixtisoslashtirilgan maktabning 11-sinf o‘quvchisi-bronza
medali;

3. Mansuraliyev Husanboy Murotali o‘g‘li Namangan viloyati,
Prezident maktabining 10-sinf o‘quvchisi -bronza medali;

4.Sunnatov Asilbek G*ofurjon o‘g‘li- Toshkent shahar, Muhammad
al-Xorazmiy nomidagi ixtisoslashtirilgan maktabning 9-sinf o‘quvchisi
-bronza medali;

5. Jurabekov Otabek Jurabek o‘g‘li- Toshkent shahar, Profi
School NTM ning 11-sinf o‘quvchisi -bronza medali,

MATEMATIKA FANI BO‘YICHA:

1. Raxmatov Anvar Zufarjonovich — Buxoro viloyati, Qorako‘l
tumanidagi Ixtisoslashtirilgan maktabning 11-sinf o‘quvchisi -kumush
medali;

2. Axtamov Ozodbek To‘lqginovich — Toshkent shahar, Muhammad
al-Xorazmiy nomidagi ixtisoslashtirilgan maktabning 9-sinf o‘quvchisi
-kumush medali;
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1. Sadulloyev Anvarbek Oybek o‘g‘li — Buxoro viloyati, Peshku
tumani 18-maktabning 11-sinf o‘quvchisi -kumush medali;

2.Zohidjonov Elbek ElImurod o‘g‘li—Toshkent shahar, Muhammad
al-Xorazmiy nomidagi ixtisoslashtirilgan maktabning 8-sinf o‘quvchisi
-kumush medali;

3. Ortiqov Yusufjon Shamshodovich — Buxoro viloyati, Qorako‘l
tumanidagi ixtisoslashtirilgan maktabning 10-sinf o‘quvchisi-bronza
medali;

4. Erkinboyev Kamronbek Temurmalik o‘g‘li — Namangan
viloyati Namangan Davlat Universiteti akademik litseyining II
bosqich o‘quvchisi, -bronza medali;

5. Suyunova Madina Muhiddin qizi - Qashqadaryo viloyati,
Kitob tumanidagi 1-ixtisoslashtirilgan maktabning 10-sinf o‘quvchisi,
-bronza medali;

Eslatib o‘tamiz, Vazirlar Mahkamasining 2021-yil 9-sentabrdagi
562-son Qaroriga muvofiq mintaqaviy xalgaro fan olimpiadalarida
goliblikni qo‘lga kiritgan o‘quvchilar nufuzli xalgaro fan olimpiadalari
uchun o‘tkaziladigan saralash bosqichlarida ishtirok etish huquqiga
ega bo‘ladi hamda o‘rnatilgan tartibda g‘olib o‘quvchilar va ularning
ustozlari pul mukofotlari bilan taqdirlanishi belgilangan. Yuqoridagi
xalqaro Jautikov olimpiadasi ham mintaqaviy xalqaro olimpiadalardan
biri hisoblanadi.

Nufuzli xalqaro olimpiadalarga saralashning II bosqichida
nazorat materiallari qay tartibda beriladi va qanday baholanadi?

Matematika fanidan — saralash olimpiadasida ishtirokchilarga 2 kun
davomida yozma ish uchun 3 tadan masala berilib, har bir masala 7
ball bilan hamda barcha masalalar umumiy 42 ball bilan baholanadi.
Masalalarni yechish uchun ishtirokchilarga har kuni 4,5 soatdan vaqt
beriladi;

— Kavkaz Xalqaro matematika olimpiadasi 10-11-mart kunlari
onlayn tarzda bo‘lib o‘tmoqda.
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— Olimpiadada har kuni 4 ta masala berilib har biri 7 balldan
baholanadi. Ishtirokchilarga esa ushbu topshiriglarni bajarishlari uchun
tashkiliy qo‘mita tomonidan 4 soat vaqt ajratilgan.

VIII Kavkaz olimpiadasida O‘zbekistonlik o‘quvchilar [1 5 ta
kumush va [ 3 ta bronza medallarini qo‘lga kiritdi.

G‘OLIBLAR BILAN TANISHING
YUQORI SINFLAR LIGASI (10-11-sinf)

— Kumush Raxmatov Anvar Zufarjonovich, Buxoro viloyati,
Qorako‘l tumani, Ixtisoslashgan maktab 11-sinf;

— Kumush Sadulloyev Anvarbek Oybek o‘g‘li, Buxoro viloyati,
Peshku tumani, 18-maktab,10-sinf;

— Bronza Ikromov Azamat Alisher o‘g‘li, Buxoro viloyati, Qorako‘l
tumani , Ixtisoslashgan maktab, 10-sinf;

— Bronza Otamurodov Nurmuhammad Shuhrat o‘g‘li, Buxoro
viloyati, Olot tumani, Ixtisoslashgan maktab, 10-sinf;

— Bronza Sobirov Samir Sobitjon o‘g‘li, Qashgadaryo viloyati,
Qarshi shahar, 1-son Ixtisoslashgan maktab, 10-sinf o‘quvchisi.

YOSHLAR LIGASI (8-9-sinf)

— Kumush Zohidjonov Elbek Elmurod o°g‘li, Toshkent shahar,
Yashnobod tumani, Al-Xorazmiy maktabi, 8-sinf;

— Kumush Axtamov Ozodbek To‘lginovich, Toshkent shahar,
Yashnobod tumani, Al-Xorazmiy maktabi, 9-sinf;

— Kumush G‘afforov Rasulbek Hamza o‘g‘li, Toshkent shahar,
Yakkasaroy tumani, 144-maktab, 8-sinf o‘quvchisi.

Xalqaro olimpiadalarga saralashning III bosqichi tartibi.

— Matematika fanidan — saralash olimpiadasida ishtirokchilarga 4
kun davomida yozma ish uchun 3 tadan masala berilib, har bir masala
7 ball, barcha masalalar umumiy 84 ball bilan baholanadi. Masalalarni
yechish uchun ishtirokchilarga har kuni 4,5 soatdan vaqt beriladi;

Ayni kunlarda Nufuzli xalqaro matematika olimpiadasi (IMO)
da ishtirok etadigan O‘zbekiston terma jamoasiga nomzodlarni

2023/4 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




B.A.Olimov, U.O.Raxmonov. Xalqaro fan olimpiadalari g ‘oliblari 93

saralashning yakuniy bosqichi bo‘lib o‘tmoqda. Saralash bosqichi
uchun boshqa olimpiadalarda foydalanilmagan yangi topshiriglar
tuzish hamda o‘quvchilar bilan kuchaytirilgan o‘quv mashg‘ulotlarini
olib borish uchun xorijiy mutaxassis taklif qilingan.

Chelnokov Grigoriy Rivenovich — matematika fanlari nomzodi,
Moskva Iqtisodiyot Oliy maktabi Matematika fakulteti o‘qituvchisi.
2000-yildan buyon turli mamlakatlarning terma jamoalarini xalgaro
matematika olimpiadasi (IMO)ga tayyorlab kelmoqda. Xalqaro
Jautikov olimpiadasi, Shaharlar turniri, Umumrossiya matematika
olimpiadasi kabi olimpiadalarda hakamlar hay’ati tarkibida faoliyat
olib boradi. Uning Xalqaro jurnallarda ko‘plab maqolalari chop etilgan.
Kombinatorika, sonlar nazariyasi, geometriyaga oid ajoyib masalalar
muallifi.

Nufuzli xalgaro matematika olimpiadasi (IMO)da ishtirok etadigan
O‘zbekiston terma jamoasiga nomzodlarni saralashning yakuniy
bosqichi o‘tkazildi.
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GEOGEBRA DINAMIK MATEMATIK DASTURI -
MATEMATIKANI O‘QITISHNING ZAMONAVIY VOSITASI
SIFATIDA

Sh.Sh.Shaymardanov, A.Murodov, M. Majidova,
Samarqand shahridagi Prezident maktabi o ‘gituvchilari

Mazkur maqolada GeoGebra dinamik matematik dasturi, uning
imkoniyatlari va asosiy xususiyatlari hagida ma’lumotlar berilgan
hamda bu dasturdan foydalanishni ommalashtirish to ‘g ‘risida takliflar
keltirilgan.

Tayanch  so‘zlar:  axborot-kommunikatsiya  texnologiyalari,
GeoGebra, dinamik matematik dastur, GeoGebra Classroom, imtihon
rejimi, STEM, Ochiq kodli dasturiy ta’minot, dastur buyruglari,
foydalanuvchi grafik interfeysi, dastur komponentalari

B oannoii cmamve npeocmasnena ungpopmayus 0 OuHaMu4ecKoll
mamemamuyeckot npoepamme GeoGebra, ee 603MONCHOCAX U
OCHOBHBIX (DYHKYUSAX, A MakKdice NpeosiodceHUus No NONYIAPU3AYUU
UCNONBL308AHUSL SMOU NPOSPAMMEBIL.

Knrwouesvie cnosa: un@opmayuoHHO-KOMMYHUKAYUOHHBIE TEXHO-
noeuu, GeoGebra, Ounamuueckas mamemMamuieckdas npocpamma,
GeoGebra Classroom, pexcum sxzamena, STEM, 110 ¢ omkpsimuim
UCXOOHBIM KOOOM, KOMAHObL NPOSPAMMbL, epaguueckuti unmepgetic
nonv308amels, NPOCPAMMHbIE KOMNOHEHMbI.

In this article provided information about the dynamic mathematical
program GeoGebra, its capabilities and main features, as well as
suggestions for popularizing the use of this program.

Key words: information and communication technologies,
GeoGebra, dynamic mathematical program, GeoGebra Classroom,
exam mode, STEM, Open source software, program commands,
graphical user interface, program components.
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Ma’lumki, barcha fanlar singari matematikani o‘qitishda ham
axborot-kommunikatsiya texnologiyalari (AKT) dan foydalanish bu
fanni o‘zlashtirilishida samarali usullardan hisoblanadi. GeoGebra
dinamik matematik dasturi shunday vositalardan biridir. GeoGebra-bosh
ofisi Avstriyaning Lints shahrida joylashgan Xalqaro GeoGebra instituti
tomonidan yaratilgan dasturiy ta’minot bo‘lib, tarkibiy tuzilishiga ko‘ra
geometriya, algebra, elektron jadvallar, grafiklar, ehtimollar nazariyasi
va statistika hamda differensial va integral hisoblarni bir paketda
birlashtiruvchi universallik xususiyatiga ega bo‘lgan, ta’limning barcha
darajalaridagi, ya’ni maktab ta’limidan tortib to universitet ta’limi
darajasigacha bo‘lgan foydalanuvchilar ishlatishlari mumkin bo‘lgan
dasturiy ta’minotdir. GeoGebra o‘zining ko’p tilli hamjamiyati a’zolari
tomonidan yaratilgan 1 milliondan ortiq bepul ta’lim resurslariga ega
onlayn platformani taklif etadi. Bu resurslarni GeoGebra Classroom
platformasi orqali ko‘rish, yuklab olish va boshqa foydalanuvchilar
bilan tijoriy bo‘lmagan maqsadlarda bo‘lishish mumkin. Bundan
tashqari, GeoGebra dasturi maxsus imtihon topshirish rejimiga ega
bo‘lib, bu rejim yordamida o‘quvchilar va talabalarning bilimlarini
baholash imkoniyati ham mavjud.

GeoGebra dunyoning deyarli har bir mamlakatida joylashgan
millionlab foydalanuvchilar jamoasidir. U hozirgi kunda jahonda
keng ommalashib borayotgan STEM (fan, texnologiya, muhandislik
va matematika) ta’limini hamda butun dunyo bo‘ylab ta’lim va ta’lim
sohasidagi innovatsiyalarni qo‘llab-quvvatlovchi dinamik matematik
dasturiy ta’minotning yetakchi yetkazib beruvchisiga aylanib ulgurdi.
GeoGebra dasturining matematik mexanizmi dunyo bo‘ylab yuzlab
ta’lim veb-saytlarini oddiy namoyishlardan tortib to to‘liq onlayn
baholash tizimlarigacha amalga oshirishga imkon beradi.

Dasturning asosiy xususiyatlariga quyidagilar kiradi:

Geometriya, algebra va kompyuter algebrasi ilovalari;

Foydalanish uchun qulay interfeys, shu bilan birga ko’plab kuchli
funksiyalarga ega;
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Veb-sahifalar sifatida interaktiv o’quv resurslarini yaratish uchun
mualliflik vositasi mavjud;

Dunyo bo’ylab millionlab foydalanuvchilar uchun ko’p tillarga
tarjima qilingan;

Ochiq kodli dasturiy ta’minot tijoriy bo‘lmagan magsadlarda
foydalanuvchilar uchun bepul.

GeoGebra dinamik matematik dasturi ta’lim sohasidagi bir qancha
mukofotlarga sazovor bo‘lgan.

Ma’lumki, bugungi kunda respublikamizda 14 ta Prezident
maktablari faoliyat ko‘rsatib kelmoqda. Prezident maktablarini tashkil
etishning magqgsadi iqtidorli bolalarni aniqlash, ta’lim jarayonida
ilg‘or texnologiyalarni qo‘llagan holda ularni o‘qitish va tarbiyalash
bo‘yicha yaxlit tizim yaratish, iste’dodli yoshlarni yanada qo‘llab-
quvvatlash va rag‘batlantirish, ma’nan yetuk va intellektual jihatdan
barkamol avlodni shakllantirishdan iborat. Prezident maktablarida
“STEAM” (Science — tabiiy fanlar, Technology — texnologiyalar,
Engineering —texnik ijodkorlik, Art—san’at, Mathematics —matematika)
ta’lim dasturi joriy etilgan.

Yuqorida aytib o‘tganimizdek, GeoGebra dasturi STEM ta’limini
qgo‘llab-quvvatlaydi va uning shu jihatini e’tiborga olgan holda
respublikamizdagi boshqa Prezident maktablarida bo‘lgani singari,
Samarqgand shahridagi Prezident maktabida ham GeoGebra dasturidan
matematikani o‘qitish jarayonida keng qo‘llanib kelinmoqda. Bu
dasturdan foydalanish o°‘quvchi-yoshlarimizda matematika faniga
bo‘lgan qiziqishlarini oshirishda, mavzularning yanada ko‘rgazmali
va qiziqarliroq o‘tilishida yordam bermoqda. Dasturdan, shuningdek
maktabimizda darsdan tashqari vagqtlarda, turli tadbirlarda ham
foydalanibkelinmoqda. Jumladan,2022-2023 o‘quvyilidamaktabimizda
o‘tkazilgan “Ochiq eshiklar kuni” tadbirida o‘quvchi-yoshlarimiz
maktabga tashrif buyurgan o‘quvchilar va tadbir mehmonlariga
GeoGebra dasturi imkoniyatlaridan foydalangan holda o°zlari yaratgan
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appletlarni namoyish etishdi va bu tashrif buyuruvchilarda katta qiziqish
va taassurot uyg‘otdi.

Shuni aytish lozimki, maktab darsliklarida GeoGebra dasturida
amaliy mashqlar bajarishga oid materiallar bugungi kunda faqatgina
Boxodir Xaydarov, Nargiza Tashtemirova va Isak Asrorovlar
hammuallifligida 2022-yilda Respublika ta’lim markazida chop etilgan
7-sinf va 10-sinflar uchun geometriya darsliklarida berilgan bo‘lib,
boshqga sinflar uchun ham shunday darsliklarni yaratish maqgsadga
muvofiq bo‘lar edi.

2023 yilning 23-24-mart kunlari Samarqand shahridagi Prezident
maktabida Samargand viloyati umumta’lim maktablarining matematika
o‘qituvchilari uchun tashkil etilgan seminar-trening qatnashchilarining
fikrlari o‘rganilganda, ular GeoGebra dasturida ishlash bo‘yicha
manbalar yetarli emasligi va shunday manbalarni yaratish zarurati
mavjudligi haqida takliflar berishdi. Haqiqatan ham, dastur va unda
ishlash usullari bo‘yicha o‘zbek tilidagi ma’lumotlar juda ham kam,
bu bo‘yicha chop etilgan ayrim maqolalarda ham, asosan uning ingliz
va rus tillaridagi versiyalarida ishlash usullari hagida ma’lumotlar
berilgan.

Shunimamnuniyatbilanta’kidlashniistaredikki, maqolamuallifining
Xalqgaro GeoGebra instituti bilan hamkorlik alogalari natijasida dastur
buyruqlari va foydalanuvchi grafik interfeysi (GUI) ning ozbek tiliga
tarjimasi 2019 yilda amalga oshirilgan bo‘lib, Vatanimiz o‘quvchi-
yoshlari va soha mutaxassislari bu imkoniyatdan foydalanishlari
mumkin. Hozirgi vaqtda dasturning boshqa komponentalarini ham
o°‘zbek tiliga tarjima qilish ustida ishlar olib borilmoqda.

Fursatdan foydalanib, respublikamiz matematika ustozlarini
GeoGebra dasturidan foydalangan holda ta’lim resurslarini yaratish
bo‘yicha hamkorlikka chorlab qolamiz va bu haqdagi taklif va fikr-
mulohazalaringizni sh.shaimardanov@gmail.com elektron manzilida
kutib gqolamiz.
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O‘QUVCHILARNING TABITY-ILMIY SAVODXONLIGINI
RIVOJLANTIRISHDA PISA XALQARO BAHOLASH
DASTURI ASOSIDA ELEKTROSTATIKA BOBIDAN AMALIY
TOPSHIRIQLAR

D.J.Meligo ‘ziyev, ODPI Fizika va astronomiya kafedrasi
o0 ‘qituvchisi

I.M.Eshboltayev, ODPI Fizika va astronomiya kafedrasi
professori f.-m.f.b.f.d

PISA xalgaro baholash dasturi asosida o‘quvchilarni tabiiy-
ilmiy savodxonligini rivojlantirishning amaliy — texnologik tizimini
takomillashtirish.

Kalit so‘zlar: PISA, tabiiy-ilmiy savodxonlik, xalgaro baholash,
xalgaro tajriba, tabiiy fanlar, Milliy o‘quv dasturi, qobiliyat, ijodiy
fikrlash, amaliyotga qo ‘llash.

Ccosepuiencmeosanue Npakmuku — MexHOLOSUYEeCKOU CUCTeMbl
passumusi ecmecmeeHHOHAYYHOU 2pAMOMHOCIU yYyawuxcs Ha Oaze
MeANCOYHAPOOHOU oYyeHouHOU npoepammsl PISA.

Knrwouegvie cnosa: PISA, ecmecmeennonayunas cpamomuocms,
MeHCOYHAPOOHASL OYEHKA, MeHCOVHAPOOHbI ONblMm, eCmecmeeHHble
HAYKU, HAYUOHANbHASA Y4eOHas NPocpamma, ChOCOOHOCMU, MBOPYECKoe
MblulieHue, npumMeHeHue Ha NPaKmuKe.

Improvement of the practical — technological system for the
development of natural — scientific literacy of students on the basis of
the International Assessment Program of PISA.

Keywords: PISA, natural-scientific literacy, International
Assessment, International experience, natural sciences, Milliy
curriculum, ability, creative thinking, application to practice.

Mamlakatimiz innovatsion taraqqiyot yo‘lida shiddat bilan rivojlanib
borayotgan bir davrda kelajagimiz davomchilari bo‘lmish yoshlarni
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jjodiy g‘oyalari va ijodkorligini har tomonlama qo‘llab-quvvatlash,
ularning bilim, ko‘nikma va malakalarini shakllantirish hamda ilg‘or
xorijiy tajribalar, xalgaro mezon va talablar asosida baholash tizimini
takomillashtirish, shu yo‘lda xalqaro tajribalarni o‘rganish, mavjud
tizimni har tomonlama qiyosiy tahlil qilish, tegishli yo‘nalishdagi
xalqaro va xorijiy tashkilotlar, agentliklar, ilmiy-tadqiqot muassasalari
bilan yaqindan hamkorlik qilish muhim ahamiyatga egadir. Shu
magqsadda, O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining “Xalq
ta’limi tizimida ta’lim sifatini baholash sohasidagi xalqaro tadqiqotlarni
tashkil etish chora-tadbirlari to‘g‘risida” 2018-yil 8-dekabrdagi
997-sonli qarori bilan O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi
huzuridagi Ta’lim sifatini nazorat qilish davlat inspeksiyasi huzurida
Ta’lim sifatini baholash bo‘yicha xalqaro tadqiqotlarni amalga oshirish
Milliy markazi tashkil etildi. Shu bilan birga, ta’lim sifatini baholash
bo‘yicha xalqaro tadqiqotlarda ishtirok etish vazifalari belgilandi:
Hozirgi kunga qadar Ta’lim sifatini nazorat qilish davlat inspeksiyasi
va Iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkiloti hamda Ta’lim sohasidagi
yutuqlarni baholash xalqaro assotsiatsiyasi o‘rtasida imzolangan
kelishuvlarga muvofiq 2021-yilda PISA va PIRLS xalqaro dasturlarida
ishtirok etish rejalashtirilgan. Mazkur tadqiqotlar doirasida O‘zbekiston
Respublikasi o‘quvchi-yoshlarining savodxonlik darajalari ilk bor sinab
ko‘rildi, bunga o‘ta mas’uliyat bilan tayyorgarlik ko‘rilgan. Buning
uchun, xalgaro tadqiqotlar talablariga mos ravishda ishlab chiqilgan
topshiriglar asosida tajriba sinovlar o‘tkazildi, o‘quv jarayonlariga
bosqgichma-bosqich integratsiya qilib borish orqali o‘quvchilarda
maxsus ko‘nikmalarni rivojlantirib borish muhim ahamiyat kasb etadi.
Asosiy magsad o‘quvchilarning tabiiy fan savodxonligi va ushbu
maqsadga erishishning asosiy vositasi tabiiy fanlarni ilmiy bilimga
asoslangan o‘rganishdir. Maktabda tabiiy fanlarni o‘qitish jarayonini
tashkil qilishda katta o‘zgarishlar amalga oshirilmoqda. O°‘qitish
jarayoni o‘quvchilar tomonidan turli xil shakllarda taqdim etilgan
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ma’lumotlarni tahlil qilish, tajriba natijalarini asoslash va muhokama
qilish, savollar berish va tadqiqotning asosiy bosqichlarini rejalashtirish,
natijalarni prognozlash (“nima sodir bo‘ladi ...”) kabi qobiliyatlarni
shakllantirishga yordam berishi ko‘zda tutilgan[1.166-169].

Maktabda dastlabki tadqiqot qobiliyatlarini  shakllantirish,
tabiatshunoslik savodxonligi va ilmiy qarashlarini asoslash vazifasi
fizika, kimyo va biologiya fanlarini kompleks tarzda o‘qitilishi uchun
Milliy o‘quv dasturiishlab chigilgan. Zamonaviylashtirilgan dasturlarga
asoslanib, tabiiy fanlar uchun yangi darsliklar va o‘quv majmualarini
ishlab chigilmoqda.

Shunday ekan, o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy savodxonligini
baholashga qaratilgan mazkur maqoladagi topshiriglar o‘quvchilarning
savodxonlik darajalarini baholashga mo‘ljalangan bo‘lib, undan
umumta’lim maktablarining fizika fani o‘qituvchilari va o‘quvchilar
mustaqil foydalanishlari mumkin.

Quyida o‘quvchilarni tabiiy-ilmiy savodxonligini baholash bo‘yicha
topshiriglar to‘plamidan namunalar keltirib o‘tamiz.

PISA-xalqaro baholash dasturi yo‘nalishlari asosida 1 darajali

testlar.

1-savol: Oc‘qituvchi darsda tayoqchacha, mato va elektroskop
yordamida o‘zaro zaryadlash bo‘yicha tajribalar o‘tkazdi. Tajribalar
uchun shartlar va elektroskopning ko‘rsatishlari jadvalda keltirilgan.

(R RAM

Tajriba 1. Tajriba 2. Tajriba 3.

Dastlabki Tayoqchacha Tayoqchachan Tajriba 4.
holatdagi tayoqcha matoga surtilgan, i yana matoga Mato,
va mato tayoqchani ishqalab, zar- tayoqcha bilan
navbatma-navbat elektroskopga yadlangan zaryadlangan
elektroskopga tegizib olgan. elektroskopga elektroskopga
ekkazildi. tekkazildi. tekkuzildi.
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Taklif etilgan ro‘yxatdan eksperimental kuzatishlar natijalariga mos
keladigan ikkita bayonotni tanlang. Ularning ragamlarini sanab o‘ting.

1) tayoqchacha va mato ishqalanganda zaryadlanadi.

2) ishqalanganda tayoqchacha va mato teng miqdorda zaryad oladi.

3) ishqalanganda tayoqchacha va mato turli ishorali zaryadlarga ega
bo‘ladi.

4) elektroskop yaproqlarining ajralish burchagi tayoqchachaning
zaryadlanish darajasiga bog‘liq.

5) zaryadlanish elektronlarning bir jismdan ikkinchisiga o‘tishi
bilan bog‘lig.

1-savol yechimi:

I-bayon haqiqat: Elektroskopga tayoqchacha ham, to‘qima ham
keltirilsa, elektroskop yaproqlarining egilish burchagi o‘zgaradi, ya’ni
tayoqchacha ham, mato ham neytrallashadi; Bayonot

2-bayon noto‘g‘ri: Zaryadlarning kattaligini solishtirish uchun
ikkita zaryadsiz elektroskopga zaryadlangan tayoqcha va mato olib
kelish kerak edi. Agar yaproglarning egilish burchagi bir xil bo‘lsa,
tayoqcha va matoning zaryadlari ham bir xil bo‘ladi. Bu tajribalar
seriyasida tasdiqlanmagan;

3-bayon to‘g‘ri: 4-tajribada mato elektroskopga tekkazilsa,
elektroskop yaproglarining og‘ish burchagi kamayadi, ya’ni elektroskop
zaryadlangan mato va tayoqchachaning zaryadlari ishorasi jihatidan
farq qiladi;

4-bayon noto‘g‘ri: Buni tekshirish uchun doimiy ravishda ikki marta,
masalan, tayoqchani zaryadlash va u bilan elektroskopga ikki marta
tegish va elektroskop yaproglarining egilish burchagi o‘zgarishini qayd
etish kerak. Bunday harakatlar ketma-ketligi taqdim etilgan tajribalar
seriyasida amalga oshirilmagan;

5-bayon noto‘g‘ri: O‘tkazilgan tajribalar qaysi zarralar bir jismni
tark etib, boshqasiga o‘tganligini aniqlashga imkon bermaydi.

Javob: 1va 3
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PISA-xalqaro baholash dasturi yo‘nalishlari asosida 2 darajali
testlar.

2-savol: Ikkita zaryadsiz elektroskop metall sim orqali ulangan.
Manfiy zaryadlangan sterjen elektroskoplardan biriga tegmasdan
keltiriladi. Bunday holda, ikkala elektroskopning yaproqchalari ajralib
chiqadi. FElektroskoplarning yaproqchalarida zaryadlarning to‘g‘ri
tagsimlanishi qaysi rasmda ko‘rsatilgan?

2-savol javobi:

Manfiy zaryadlangan tayoqchaning elektr maydoni ta’sirida zaryad
gqayta tagsimlanadi. Manfiy zaryadlangan tayoqchaga eng yaqin
elektroskopda musbat zaryad hosil bo‘ladi, aksincha - manfiy.

Javob: 3

PISA-xalgaro baholash dasturi yo‘nalishlari asosida 3 darajali
testlar.

3-savol: Zaryadlanmagan elektroskop
shariga yaqin masofaga manfiy zaryadlangan . 6///’?
ebonit  tayoqcha  keltirildi.  Natijada,
elektroskopning yaproqchalari ma’lum bir
burchak ostida ajralib chiqdi (rasmga garang).

Qaysi rasmda zaryad tagsimoti to‘g‘ri
ko‘rsatilgan? ;
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3-savol javobi:

Manfiy zaryadlangan tayoqchaning elektr maydoni ta’sirida zaryad
qayta tagsimlanadi. Elektroskopning tayoqchaga eng yaqin qismida,
ya’ni uning shari ustida musbat zaryad hosil bo‘ladi, qarama-qarshi
uchida, ya’ni yaproqchalar va tayoqcha — manfiy zaryadlanib qoladi.

Javob: 3

PISA-xalqaro baholash dasturi yo‘nalishlari asosida 4 darajali

testlar.

4-savol: Ikkita bir xil metall sharlardan biriga +6g, ikkinchisiga
—2q zaryad berilgan. Keyin sharlar o‘tkazgich sim bilan tutashtirildi.
Ulanishdan keyin sharlarning zaryadlari qanday bo‘ladi[2.1-100]?

1) Har ikkala sharning zaryadi +2q ga teng bo‘ladi.

2) Har ikkala sharning zaryadi +4g ga teng bo‘ladi.

3) Birinchi sharning zaryadi +4gq, ikkinchisi esa 0 ga teng bo‘ladi.

4) Birinchi sharning zaryadi —2gq, ikkinchisi esa +6q bo‘ladi.

4-savol javobi:

Metall sharlarni elektr izolyatsiyalangan jismlar tizimi deb hisoblash
mumkin, ya’ni zaryadlarning algebraik yig‘indisi o‘zgarmaydi va
quyidagicha bo‘ladi:
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+6q + (—2q) = +4q.

Sharlar o‘zaro ajratilgandan so‘ng, zaryad ikki sharning butun sirti
bo‘ylab tagsimlanadi. Bundan tashqari, sharlarning radiuslari bir xil
bo‘lsa, ulardagi zaryadlar teng taqsimlanadi va har biri +2g ga teng
bo‘ladi.

Javob: 1

Ushbu topshiriglar o‘quvchi-yoshlarning ijodiy va tanqidiy fikrlash
ko‘nikmalari, egallagan bilimlarini hayotda qo‘llay olish layoqatiga
baho berish va keyinchalik bu ko‘nikmalar rivojlanishiga turtki
berishga xizmat giladi. Maktab o‘quvchilarining fanlar bo‘yicha bilim
va ko‘nikmalarini shakllantirish bilan bir qatorda o‘z bilimlarini
turli hayotiy vaziyatlarda qo‘llay olish malakasini rivoljantirishni
ta’minlaydi. Kelajakda bu malakalar maktab bitiruvchisining jamiyat
hayotida faol gatnashishiga, butun hayoti davomida bilimini oshirib
borishga yordam beradi.

PISA xalgaro baholash dasturi asosida o‘quvchilarning tabiiy
— ilmiy savodxonligini, o‘quvchilarda tabiiy-ilmiy savodxonligini
va PISA xalqaro baholash dasturi asosida o‘quvchilarning tabiiy-
ilmiy savodxonligini rivojlantirishning didaktik parametrlarini ishlab
chiqiladi. [3.21-26].
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BA’ZI TENGSIZLIKLARNI ISBOTLASHNING
O‘ZGARMASNI
QO‘SHILUVCHILARGA AJRATISH USULI

K.O.Sadikov, Prezident maktabi Nukus o ‘qituvchi
G.T. Aytjanova, O zbekiston Milliy universiteti

Ushbu magqolada algebraik ifoda va o ‘zgarmas son bilan berilgan
tengsizliklarni isbotlashda o ‘zgarmas sonni noma’lum darajali
qo ‘shiluvchilarga ajratish usulini ko rib o ‘tamiz. Bu usulda tengsizlikda
qatnashgan o ‘zgaruvchilarning noma’lum darajasini topish talab
qilinadi. Bunday tengsizliklarga [1], [2] va [3] adabiyotlarda ham
misollar keltirilgan.

Kalit so‘zlar: tengsizlik, koefitsient, Koshi tengsizligi, Koshi-
Bunyakovskiy-Shvartz tengsizligi, O ‘rtacha binomial giymatlar orasidagi
tengsizlik.

In this article, we will consider the method of proving inequalities
that are given by algebraic expressions and constants. This method will
distinguish the constant number into addends with an unknown exponent.
Finding the unknown exponent of the variables involved in the inequality
is required during the proof.

Examples of this kind of inequality are also given in the literature
[1], [2] and [3].

Keywords: inequality, coefficient, AM-GM Inequality, the Cauchy-
Schwarz

Inequality, Binomial Sum Variance Inequality.

B oannoii cmamve mol paccmompum memoo 00KA3amenbCmed
Hepagencme, Komopwvle 3a0ar0mcs aleebpaudecKue blpaxiceHus u
KOHCMAaHmul. Imom memoo 6yoem paziuyames NOCMOAHHOE YUCTO HA
crazaemvle ¢ HeusgeCmHuIM nokasamenem. Bo epems dokazamenvcmea
HAxXoxcoeHue Heu3zsecmuo2o NoKazamens cmeneHu yiacmeyouux
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nepemenHbvix 8 HepageHcmee mpebyemcs. Ilpumepvr maxozo pooa
HepaseHcme makxace npusedervl 8 iumepamype [1], [2] u [3].

Knioueevie cnosa: nepasencmeo, kodghguyuenm, nepagencmeo
Kowu, nepaserncmeo Kowu-bynskosckozo, Bunomuanvhoe HepageHcmao
oucnepcuu Cymmbl.

Nazariy qism: Va,,a,,...,a,,m € R* | ¥n € N sonlari uchun
f(ay,a,,...,a,) =m (yoki f(a,,a,,...,a,) =m) tengsizlikni
isbotlash talab gilingan bo‘lsin, bunda f(@a,,a,,...,a,,) - bir nechta
qo‘shiluvchilardan tuzilgan ifoda. f(a,,a,,...,a,) ifodaning har
bir qo‘shiluvchisi a,a,,..., a, o‘zgaruvchilarga bog‘liq bo‘lishi
yoki @4,83,. ..,y o‘zgaruvchilar uchun qo‘shimcha tenglik berilgan

bo‘lishi kerak. Biz m sonini X,X2,.-., X, € IR koefitsientlari orqali
quyidagi ko‘rinishda yozib olamiz:

r r r r r r
;= m [xla1 TN X, X0 +Xa et Xa,

X +x,+.+x, a +a,+..+a, a +a,+..+a,

r r r r r r
x,a, +x,a, +...+x,a xa +xa,+..+x .,a
+ 3" 4772 2 n_+ o 1 172 n—1 nj (1)

a +a,+..+a a +a;+..+a,

Endiesa, f(@y,a5,...,a,) ifodaning har bir qo‘shiluvchisini (1)
ifodaning har bir ao‘shiluvchisidan katta (kichik) yoki tengligini isbotlash
bilan birgalikda T sonini ham topib olamiz. Biz ushbu 7" sonini topish
orqali berilgan tensizlikni isbotlashga erishamiz. Bunda qo‘shiluvchilar
tengsizliklari mos ravishda qo‘shib chiqilishi orqali berilgan tengsizlik
kelib chiqadi.

Misollar:

1. Ya,b,c € R* va gabc = 1 bo’lsa, quyidagi tengsizlik
isbotlansin [1]:
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a b C

=1
Ya+abe Wb2+8ac  VecR+8ab T (2)

a’ BT e’

a’+b" 4" a’+b" +cT a’+b" 4+’

<« Ushbu tengsizlikda 1 =

kabi almashtirish bajaramiz. Natijada quyidagi tengsizlikka ega bo‘lamiz:
a b c
+ + =
Va2 +8bc +b?+8ac +c?+8ab
a’ b c”

= + +
a "+ b"+c" at+b"+c" at+b"+c”

(2) tengsizlikni isbotlash uchun quyidagi tengsizliklarni bir vaqtda
ganoatlantiruvchi T sonini topish yetarli:
a a” b S b c S ¢
\/az +8bc a ar +br +Cr \/bz +8ac B ar +br +Cr \/C2 +8ab B ar +br +Cr

T

a a
— = = a" Wat+8bc=a" +bh" +c"
VaZ+8bc al+bT 4+t

4 8a7 e < @B B 4 4 2aTD +2b T +2d
8a’"2bc < b*" +c*" +2a"b" +2b"c" + 2a"c”
Yuqoridagi tengsizlikning o‘ng tomoniga Koshi tengsizligini

qo‘llaymiz [3]:

f.?'r 1 =2 0 ALY 4 ATLTY 1 LT T

=]
+b"c" +a"c” +a"c’ = 84/ b8  cé T

g 4
8VbeTetTa* = 8a’%he = v = 3
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(2) tengsizlikning chap tomonidagi qo‘shiluvchilar o‘zaro siklik
bo‘lgani uchun ¢ = 2 soni boshqga qo‘shiluvchilar uchun ham o‘rinli.
3

Demak, quyidagi tengsizliklar o‘rin li:

4 4
¢ 2 4 aj 4 b 2 4 bz 4
\/a2+8bc a’+b3 +¢? \/b2+8ac a*+b%+¢?
4
/—C 2 4 Ci 4
¢’ +8ab a’+b3 +¢?

Bu tengsizliklarning o‘ng va chap tomonlarini mos ravishda
qo‘shamiz:
a b C

+ + >
JVaz+8bc Vb2 +8ac +c?2+8ab

4 4 4
a3 b3 3
=2 & itz & itz a1 1
a3 +bz+c2 az2+b3+c3 a2+ bz+c3
a b c 51 <

+ + >
\/a2 +8bc \/b2 +8ac \/c2 +8ab
2.Va,x,y,z€ R* va xyz =1, @ = 1 bo‘lsin. Isbotlang [2]:

o o o
+2X+Z =2 0
2

y+z z+x  x+y

« Dastlab (3) tengsizlikka kabi

3 3 (x x" o z" )
2 2 M\xT+yT+2T aTayTET AT T 42T

!{5’ FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/4

oSD




110 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

almashtirish kiritamiz:

y+z z+x x+y 2

xﬂi :}J.ﬂ: Zﬂi 3 ( x‘l’ J,T ZT )
+ + = + +
xT+yt+zt xTHyrt+zt xT+yt+zt

Yugqoridagi tengsizlikni isbotlash uchun quyidagi tengsizliklarni bir
vaqtda ganoatlantiruvchi ¥ sonini topish kifoya:

3, 3, 3
a - a - a —Z
X 2 Y 2 z 2
2 r r r 2 r r r 2 r r r
y+z X'+y +z° z+x X' +y +z x+y X' +y +z
3
o _xT
X - 7

S r r r
}J'+Z_IT+}J'T+ZT = 2x (_’}""Z)‘:_:?C +}’ Tz

O ‘rtacha binomial giymatlar orasidagi tengsizlik bo‘yicha:

v 42" - (y+z)T buyerda,r = 1
2

_ 2

yr 4zt =2 (y+2)"
X"y T =" 427 (y 4 2)”
X"+ y 2zt ="+ 27 (v +2)" 27 (v +2)"

Yuqoridagi tensizlikning o‘ng tomoniga Koshi tengsizligini
qo‘llaymiz [3]:

XY T =T+ 2T (y+ )+ 27 (y+2)" =32 (v + 2)?T

2r r 2r
3727 x (y+2)?2r=3-2T3x3(y+2)(y +2)3 *

2r 2r—3 2r—3
y+z=2[yz = (y+z)3 =23 (yz) e
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2r—3 2r—3

2r
xyz=1= (y+2)3 '22 3 x 6

2r—3

e r ar_, arr ar-3 _
X"+ y +zr =327 x3(y+2)(y+z)z7 " =3-272x3(yv+2)-273 x s

xT+yT+z" =

SN Y]

1 3 31 1
xz(y+z) = Ex"‘“[}f+z)=§x2(}f+z] = T=a+§>1

Berilgan (3) tengsizlikning chap tomonidagi qo‘shiluvchilar ozaro
siklik bo‘lgani uchun r = & + é soni boshga qo‘shiluvchilar uchun

ham o‘rinli. Bundan quyidagi tengsizliklar kelib chiqadi :

1
3 ‘Z*E 3 a:+l
x“ 2" a Sy 2
Y
y+Z_ P P a+— Z+X2 s zal il
2 2 2 ) Py Py
X “+y “+z x 2+y 24z 2
3 a+—
a —Z
z > 2
x+y o:+l aﬁ—l 0:+l

X 2+y 24z ?

Bu tengsizliklarning o‘ng va chap tomonlarini mos ravishda

qo‘shamiz:
I:a },a jza
+ + =
y+z z+x x+y
1 1 1
_%:Ea+§- _%:ycx+5 _%‘Zd+§
=1 1 it 1 1 it 3 1 1
xac+2 +ya£+2 _|_Za+2 xac+2 _'_}J,r::s+2 _|_Za+2 xas+2 + }’GHZ _|_Za+2
o o o
X z 3
P A >
y+z z+x x+y 2 >
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3. Va,b,c € R sonlari uchun quyidagi tengsizlikni isbotlang:

b+c a+c a+b

=4 (4)

VaZ+be Vb2 +ac Ve+ab T

2(b"+c") | 2(a"+c") | 2(a"+b")
abTie  aTabTacT | ateblaicT kabi almashtirish

kiritamiz. (4) tengsizlikni isbotlash uchun:
b+c S 2(b" +c") a+b S 2(a" +b")
\/a2+bc_ar+br+cr \/cz+ab_ar+br+cr

atc 2(a”" +c")
\/b2+ac B ar+br+cr

tengsizliklarni qanoatlantiruvchi ¥ sonini topish yetarli.
b+ec Vb+c-\b+c-vb?—bc+c?
va? + be Vaz + be -b? — be + ¢?2

B V/(b+c)[b3+c13)
B \/(az + be)(b? — bec + ¢?)

(5)

(5) kasrning sur’ati uchun Koshi-Bunyakovskiy-Shvartz tengsizligi,
maxraji uchun esa Koshi tengsizligini qo‘llaymiz [3]:

Jb+e)b +c%) >2(b2+c2) = =2

\/(a2 +be) B —be+c?) @ +b +c

(4) tengsizlikning chap tomonidagi qo‘shiluvchilar o‘zaro siklik
bo‘lgani uchun 3~ = 2 soni boshga qo‘shiluvchilar uchun ham o‘rinli.
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Bundan esa, quyidagi tengsizliklar kelib chiqadi:
b+c 2(b* +¢%) a+c 2(a* +¢?)
w/a2+bc_a2+b2+cz w,b2+ac_a2+b2+cz
a+b S 2(a’ +b%)
i +ab @ +b+c

Bu tengsizliklarning o‘ng va chap tomonlarini mos ravishda
go‘shamiz:

b+rc a+c a+b
+ + >
vaz+be Vb2 +4+ac e+ ab

2(b* + c?) 2(a* + c?) N 2(a® + b*)
T at+b*+ct at+b*+c? a4+ b+’

b+c a+c a+b
+ + >
VvaZ+bec Jb2+ac e+ ab

4 [2
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UNIVERSITETLARDA DASTURLASH PARADIGMALARI
FANI AMALTY MASHG‘ULOTLARINI SEMIOTIC
YONDASHUVNI QO‘LLASH ASOSIDA O‘QITISH

S. Xakimova, Uzbekistan Al-Khorezmi Tashkent University
of Information Technologies

Magolada Universitetlarda dasturlash uslublari va paradigmalari
fanining amaliy dars mashg ‘ulotlarini o ‘qitish muammosi ko rib
chigiladi va dasturlash fanlarining ushbu bo ‘limini o ‘gitishda
kognitiv, amaliyotga yo ‘naltirilgan, muammoli va semiotik uslubiy
yondashuvlarga to xtalib o ‘tiladi. Bunda semiotik yondashuvga alohida
e tibor beriladi. Semiotik yondashuvning ko ‘rib chigilgan tamoyillari
o ‘qituvchi va talabalar o ‘rtasidagi o ‘zaro ta sir mexanizmlarini ochib
beradi va oliy ta’limda dasturlashni o ‘rgatish uchun asos sifatida
ishlatilishi mumkin.

Kalit so‘zlar: dasturlash paradigmalari, strukturali dasturlash,
dasturlashni o ‘rgatish, dasturlashni paradigmalarini o ‘rgatishda
uslubiy yondashuvlar.

B cmamve  paccmampusaemcs — npobnema  npenooasamus
NPAKMUYECKUX3AHAMUUNOMEMOOAMUNAPAOULMAMNPOSDAMMUPOBAHUSL
8 8Y3aX U AKYEHMUPYemcsi 6HUMAHUe HA KOSHUMUBHOM, NPAKMUKO-
OpUEHMUPOBAHHOM, NPOOTEMHO-OPUEHMUPOBAHHOM U CEMUOMUYECKOM
MemoO0N02UYEeCKUX NOOX00ax 6 00yueHuu Smoli Ompaciu HAyK o
npoepammuposanuu. Ocoboe sHUMAHUE YOETAEMC L CeMUOMULECKOMY
nooxody. Paccmompennvle NpuHyunvl cemMuomuuecko2o nooxood
PACKPbIBAIOM — MeXaHUusMbl — 83AUMOOEUCMBUss  Npenooasamelis
U cmyoemmos u Mocym Oblmb NONONHCEHbl 6 OCHO8Y 00yUeHus
NPOSPAMMUPOBAHUIO 6 BbLCUUEL UIKOTLE.

Knrwoueswvie cnoea: napaouemoi NPOSPAMMUPOBAHUS,
CMPYKMYpPHOE NpOSPAMMUPOSAHUe, O00YYeHUe NPOSPAMMUPOBAHUIO,
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MemooonozuyecKue n00X00bl K 0Oyuenuio napaouemam
nPOCPAMMUPOBAHUSL.

The article examines the problem of teaching practical lessons
of programming methods and paradigms in universities and focuses
on cognitive, practice-oriented, problem-based and semiotic
methodological approaches in teaching this branch of programming
sciences. Special attention is paid to the semiotic approach. The
reviewed principles of the semiotic approach reveal the mechanisms of
interaction between the teacher and students and can be used as a basis
for teaching programming in higher education.

Key words: programming paradigms, structured programming,
teaching programming, methodological approaches to teaching
programming paradigms.

Pedagogik tajribalarni tahlil qilish va Universitet o‘qituvchilarining
so‘rovlari natijalari talabalar uchun dasturlash uslublari va
paradigmalari fani eng qiyin bo‘lim ekanligini ko‘rsatadi. Bu haqiqat
bir tomondan, fanning ob’ektiv murakkabligi bilan izohlanadi, boshqa
tomondan, o‘qitishning uslubiy qiyinchiliklarini hisobga olmaydigan
eskirgan yondashuv va usullar (tushunchalarning mavhumligi, yechim
bosgqichlari orqali obrazli fikrlash zarurati, bir belgi tizimidan boshqasiga
o‘tish zarurati va boshqalar)ni sabab qilib olishimiz mumkin. Bundan
tashqari, I. G. Semakin to‘g‘ri ta’kidlaganidek, dasturlash kursining
mazmuni axborot texnologiyasining ushbu sohasining zamonaviy,
istigbolli yo‘nalishlarini amalda aks ettirmaydi[1]. Dasturlash bo‘yicha
o‘quv materiallari va sanoatning zamonaviy yutuqlari o‘rtasidagi tafovut
talabalarning dasturlashni - belgilar tizimi ya’ni semiotik yondashuv
sifatida o‘rganish nuqtasini ko‘rmasliklariga olib keladi. Dasturlash
paradigmalarini o‘rganish yuqoridagilardan oliy ta’lim uchun tanlov
masalasining dolzarbligi kelib chigadi.

Dasturlash paradigmalari fanini o‘qitishning asosiy maqsadi
talabalarning aqliy operatsiyalarini o‘zlashtirishdan iborat bo‘lib, bu
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oddiy darajadan boshlanadi va asta-sekin murakkab operatsiyalarga
o‘tadi. Kognitiv yondashuv katta vaqt sarfini talab qiladi va talabalar
uchun dasturlashning amaliy ahamiyatini chetga surib qo‘yadi, bu esa
talabalar motivatsiyasining pasayishiga olib kelishi mumkin [2].

— amaliy muammolarni hal qilish vositasi sifatida: amaliyotga
yo‘naltirilgan, muammoli yondashuvlar[3]. Bu yondashuvlar butun
dasturlash kursi mazmuni talabalar uchun qiziqgarli bo‘lgan va iloji
bo‘lsa, ularning kelajakdagi kasbiy faoliyati bilan bog‘liq bo‘lgan
maxsus ishlab chigilgan “muammoli” topshiriglar tizimi asosida
qurilganligini nazarda tutadi. Shunday qilib, dasturlash paradigmalari
fanini o‘qitishning asosiy magqsadi talabalarni turli fan sohalariga oid
masalalarni yechishda tuziladigan dasturlash metodini to‘g‘ri tanlashga
o‘rgatishdir.

Maxsus dasturlash muhiti — belgilar tizimi sifatida: semiotik
yondashuv. Ushbu yondashuv asosida dasturlash paradigmalari
fanining amaliy mashg‘ulotlarini olib borish uning ramziy xususiyatini
(sintaksisini) aniqlashni, o‘rganishni algoritmik tuzilmalar va ularning
birikmalarini (sintaktikasini) qurish, semantik tarkibni o‘rnatish
(semantika), amaliyotda olingan dasturlardan foydalanish (pragmatika)
va yaratilgan dasturlarning samaradorligini baholash qoidalari
(germenevtika)ni anglatadi. Shunday qilib, dasturlash paradigmalari
fanini semiotik yondashuv nuqtai nazaridan o‘qitishning magsadi
ishora tizimi sifatida dasturlash tilining harakat mexanizmini ishlab
chiqishdir.

Hozirgi vaqtda dasturlash paradigmalari fanini o‘qitishning semiotik
yondashuvi tobora ommalashib bormoqda. Semiotik yondashuv asoslari
falsafa va tilshunoslikda ishlab chigilgan (K.Pirs, K.Moris, Ferdinand
de Sossyur va boshqalar). Biroq, har qanday predmet sohasini belgilar
tizimi sifatida tavsiflash mumkinligi sababli va “... barcha axborot
jarayonlari ma’lumotni zanjir bo‘ylab uzatish jarayoni - ma’lum bir
tizim ichidagi kodlar ierarxiyasi ..., ya’ni. axborotni qayta kodlash
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(tarjima qilish) jarayoni”, semiotik yondashuv asta-sekin umumiy
uslubiy yondashuvga aylanadi va belgilarning maxsus fani doirasida
- semiotika va fanlararo bilim sohalari (aloqa nazariyasi, kibernetika
va boshqalar)asosida rivojlanadi. Semiotik yondashuvning quyidagi
tamoyillarini ajratib ko‘rsatishimiz mumkin.

— belgilarning o‘zboshimchalik tamoyili. Bu tamoyil belgining
mazmun va ifoda tekisliklari orasidagi bog'lanishning mohiyatini
tavsiflaydi. Hozirgi vaqtda zamonaviy semiotika belgini tushunishda
“o‘rnatish orqali” nazariyasiga tayanadi. Ushbu nazariyaga ko‘ra,
belgilar (inson ongiga alogasi bo‘lmagan holda) ob’ektlar bilan tabiiy
alogaga ega emas. Ularning ma’nosi dastlabki kelishuv (konventsiya)
bilan ob’ektlarga tegishli. Shunday qilib, har bir belgi printsipial
ravishda o‘zboshimchalik bilan hisoblanadi, ya’ni belgi shakllanishi
jarayonida uning belgilari o‘rtasidagi tagdimoti va mazmuni o‘ziga
xo0s semiotik munosabat sifatida paydo bo‘ladi. Bu tamoyilni nemis
filosofi, faylasufi G. Frege tushuntirib, “... narsa haqidagi g‘oya bu
narsa haqidagi taassurotlarim asosida menda paydo bo‘lgan ichki obraz
bo‘lib u mening jismoniy va ruhiy faoliyatim natijasi bilan bog‘liq”.

— belgining ko‘p funksiyaliligi printsipi shundan iboratki, har
bir belgi aloqa jarayonlarida bir nechta funktsiyalarni bajarishga
qodir: reprezentativ, ekspressiv va pragmatik. Vakillik funktsiyasi
sub’ektga belgilangan narsani taqdim etishdan, u haqida ob’ektiv
ma’lumotni (masalan, tuzilishi, xususiyatlari va boshqalar) uzatishdan
iborat. Jarayonning natijasi o‘rganilayotgan ob’ekt haqida muloqot
sub’ektining kognitiv xabardorlik darajasining oshishi hisoblanadi.
Belgining ekspressiv funktsiyasi sub’ekt-kommunikator tomonidan
belgilab qo‘yilgan ob’ektning hissiy jihatdan rangli, baholash
xususiyatini gabul qiluvchi sub’ektga o‘tkazish uchun javobgardir.
Belgining pragmatik funktsiyasi, u belgilagan ob’ektning aloga sub’ekti
uchun rag‘batlantiruvchi motiv bo‘lishi mumkinligi bilan bog‘liq.
Bunday holda, belgi sub’ektning muayyan xatti-harakatlar reaktsiyasini
belgilaydigan kommunikativ munosabatni bildiradi.
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— semiotik tizimlarning ko‘p darajaliligi va chegaralanishi
prinsipi. Ushbu printsipga muvofiq, quyi va yuqori darajadagi belgilar
tizimlarining mavjudligi mumkin va foydalanuvchilarning quyi tartibli
tizimlarda haqiqat deb hisoblaganlari yuqori tizimlarda belgi bo‘lishi
mumkin. Bu tamoyil, har qanday semiotik tizimning o‘z chegaralari
borligini aytadi va bu yerda faoliyat ko‘rsatuvchi sub’ekt “narsalar
dunyosi” va “belgilar olami” o‘rtasidagi munosabatlarni faqat shu
chegaralar doirasida bu munosabatlarni belgilaydigan barcha shartlar
va konventsiyalar bilan takrorlaydi. Ulardan bir pog‘ona yuqoriga o‘tib,
bilish sub’ekti, Yu. S. Stepanov yozganidek, yana bir semiotik darajani
ko‘rish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

— semiotik munosabatlarning nisbiylik printsipi va semiozning ko‘p
darajali tabiati

belgining shakli va mazmunini belgilovchi semiotik munosabatning
bir marta va baribir berilmaganligini va o‘zgarmasligini aks ettiradi.
Yangi semiotik tizimlar nafaqat ob’ektiv dunyo elementlari asosida,
balki allagachon mavjud bo‘lgan belgi tizimlari asosida ham shakllanishi
mumkin. Agar ob’ektiv dunyoning biron bir hodisasini belgilash uchun
bir nechta belgilardan tanlash mumkin bo‘lsa, unda tanlov natijasi
0°‘ziga xos semiotik ma’noga ega. Mohiyatan, bu natija mavjud belgilar
asosida yangi belgining shakllanishidir.

- belgining tizimli-tarixiy shartliligi tamoyili. Ushbu tamoyilning
mohiyati shundan iboratki, har qanday belgi o‘zining sifatli aniqligiga
ega bo‘ladi, ya’'ni. u ganday bo‘lsa - tovush va ma’no birligi, mazmun
tekisligi va ifoda tekisligining aloqasi, bir vaqtning o‘zida ikkita
aniqlanish chizig‘iga - tizimli va tarixiyga tayanadi. Subyektning
belgilar tizimlarini idrok etishi nuqtai nazaridan semiotik yondashuvning
yana bir tamoyilini ajratib ko‘rsatish magsadga muvofiqdir: semantik
ma’lumotni tushunishning diskretligi.

Yugqoridagi tamoyillar sun’iy (algoritmik tillar, dasturlash tillari va
boshqgalar) va tabiiy (rus, chet tillari va boshqgalar) ishora tizimlarini
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ko‘rib chiqish pozitsiyasini belgilaydi. Semiotik yondashuvning
xususiyatlari uni talabalarga murakkab belgilar tizimlari bilan ishlashni
o‘rgatishda qo‘llash imkonini beradi, ulardan biri dasturlashdir.

Dasturlashni o‘rgatish bilan bog‘liq holda, semiotik yondashuvni
ba’zi ishora tizimlari (ona tili, yo°l belgilari va boshqalar) bilan tanish
bo‘lgan va nimani bilishni xohlaydigan talabaning pozitsiyasi sifatida
tasavvur qilish mumkin.

Dasturlash tillari kabi ishora tizimlari ajralib turadi.

Semiotik yondashuv nuqtai nazaridan dasturlash tilini “kompyuterlar
xatti-harakatlarini rejalashtirish uchun ishoralar tizimi” deb tushunish,
dasturlashning asosiy tushunchalarini o‘rganishda lingvistik usullardan
foydalanishni aniqlashtirish, semiotik yondashuv tamoyillarini ochib
berish. dasturlashni o‘rgatish nuqtai nazari (1-jadval).

1-Jadval
Strukturali dasturlash paradigmasini o‘rgatish
kontekstida semiotik yondashuv tamoyillarini yoritish

Strukturali dasturlash
Semiotik yondashuv tamoyili paradigmasini o‘qitishda semiotik

yondashuv
Talabalarning hissiy va qadriyat

Belgining erkinligi. . . R

gining & sohasini hisobga olish printsipi.
Belgining ko‘p funksiyaliligi Belgini kontekstli tushunish printsipi.
Ko‘p darajali va cheklangan semiotik|Abstraksiya  darajasini ~ oshirish
tizimlar bo‘vicha belgilar tizimlarini o‘rganish

Semioz, semiotik munosabatning|Birlik printsipi virtual va g‘oyasi

nisbiyligi va ko‘p darajaliligi haqiqiy ob’ektlar.

Bejlglr.m'lg tizimli-tarixiy shartliligi Tarixiylik printsipi.

printsipi

Semantik axborotni tushunishning|Ta’limni  tushunishning diskretlik
diskretlik printsipi printsipi ma 'lumot
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Semiotik yondashuv tamoyillarining ma’nosini strukturali dasturlash
paradigmasini o°‘rgatish nuqtai-nazaridan ochib beraylik.

1.Talabalarning hissiy idrok etish sohasini hisobga olish zarur.
O‘rtasida to‘g‘ridan-to‘g‘ri aloga yo‘q bilim ob’ekti va talaba bilim
ob’ekti talaba tomonidan tajribali his-tuyg‘ular, madaniy qadriyatlar
prizmasi orqali idrok etilishini ta’kidlaydi.Shunday qilib, strukturali
dasturlash paradigmasini o‘rgatishda talabalarning hissiy tajribasini
hisobga olish kerak. Akademik muvaffaqiyatning hissiy va qimmatli
tomonini rivojlantirish mumkin agar talabalar bilimning amaliy
ahamiyatiga ishonch hosil qilgan sharoitda, bilim va ko‘nikmalarni
o‘zlashtirishda ilg‘or uslublarni qo‘llagan holda, talabalar bilimga
ehtiyoj sezganda, qiyinchiliklarni yengib o‘tishda muvaffaqiyatga
erishish mumkin.

2.Belgini kontekstual tushunish tamoyili. Belgilar tizimlarini
kontekstli tushunish printsipi strukturali dasturlash paradigmasini
to‘g‘ri o‘qish qobiliyatini dasturlash sohasidagi talabalarning asosiy
ko‘nikmalaridan biri sifatida ta’kidlaydi. Shuni ta’kidlash kerakki,
L.Uinslou tomonidan olib borilgan tadqiqotlar talabalarning dastur
yozish va dastur kodini o‘qish qobiliyati o‘rtasida ancha zaif bog‘liglik
mavjudligini ko‘rsatdi. Boshqaruv oqimi odatda tsikllar, shartlar va
pastki dasturlar kabi tuzilgan konstruktsiyalar yordamida amalga
oshiriladi. Ushbu konstruktsiyalar aniq va bashorat qilinadigan
boshqgaruv oqimini ta’minlaydi, bu dasturning xatti-harakati haqida fikr
yuritishni osonlashtiradi.

3. Mavhumlik darajalarini oshirish orqali belgilar tizimini
o‘rganishda ketma-ketlik printsipi. Boshlang‘ich maktabdan boshlab
talabalar tabiiy va sun’iy belgilar tizimlarini ierarxik mavhumlik darajasi
ortib borayotgan belgilar va tizimlarga nisbatan eng kam mavhumlik
belgilari va belgilar tizimlari: tabiiy, majoziy, til tizimlari, qayd
qilish tizimlari va rasmiylashtirilgan tizimlarni asosli ketma-ketlikda
o‘rganadilar. Hal qilinayotgan masalani vizual tasvirlash(majoziy
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tizim), o‘quv topshiriglari matni bilan ishlash(til tizimi), algoritm

modelini tuzish(qayd qilish tizimi), dasturlash tilida kod yozish (rasmiy
belgilar tizimi)bilan tanishish.

Jadval 2

Strukturalar ta'riflanishi

Vazifa Dastur
{Elementlar_ta'riflari}

Masalan:
struct Date
{int year;
char month, day:};
Date sl, s2;
Misol uchun:
struct complex
{ double real; double imag;}

struct struturali_tip_nomi

Tuzilma_nomi
identifikatorlarning_ro'yxati;

4. Virtual va real ob’ektlar haqidagi g‘oyalar birligi printsipi. Belgi-
ramziy vositalar va ularning tizimlarini o‘rganishdagi bu tamoyil shakl
va mazmun birligi haqidagi dialektika pozitsiyaga asoslanadi. Talabalar
har bir belgi-ramziy tizim ortida uning tuzilishi va xossalari haqida
yashirin ma’lumotlar, har bir semiotik model ortida esa real jarayon
borligini tushunishlari kerak. S. A. Beshenkov ta’kidlaganidek, bu,
ayniqgsa, katta hajmdagi ma’lumotlar talabalardan tanqidiy fikrlashni
talab qilayotgan hozirgi davrda juda muhim[4].

Jadval 3

Vazifa Dastur

struct student
{char name[15];
char surname[20];
int year;}
student 1, student 2, student 3;

Strukturalar ta'riflanganda konkret
strukturalar ro"yxati
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Bu xolda student strukturali tip bilan birga uchta konkret struktura
kiritiladi. Bu strukturalar student ismi (name[l5]), familiyasi
(surname[20]), tugilgan yilidan (year) iborat.

6. Semantik axborotni tushunishning diskretlilik prinsipi.
Talabalarning diqqatini jamlash uchun o‘quv faoliyati ma’lumotni
tagdim etishning mantiqiy asoslangan qat’ity ketma-ketligi bo‘lishi
kerak va o‘quv ta’sirini amalga oshirish tezligi (o‘quv vazifasining
dastlabki holatini ishlab chiqish) kerak.

Xulosa

Shunday qilib, bizning tahlilimiz shuni ko‘rsatadiki, semiotik
yondashuv tamoyillari universitetlar uchun zamonaviy ta’lim
talablariga mos keladi. Faoliyat turi texnologiyalaridan foydalanishni
o‘z ichiga olgan o‘quv jarayoni, algoritmik fikrlash va muloqot
gobiliyatlarini rivojlantirish;fanlararo alogalarni aniqglash va metamavzu
ko‘nikmalarini shakllantirish. Yuqorida ko‘rib chiqilgan tamoyillar
o‘qituvchi va talabaning o‘zaro ta’siri mexanizmlarini ochib beradi
va uiversitetlarda dasturlash paradigmalari fanini o‘qitish uchun asos
sifatida ishlatilishi mumkin.
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QURILISH MATERIALLARINI ISHLAB CHIQARISHDA
MATEMATIK MODELLAR VA DASTURLASH TILLARI
INTEGRATSIYASIDAN FOYDALANIB DASTURIY
VOSITALAR YARATISH

M.T. Shodmonqulov, Mirzo Ulug ‘bek nomidagi Samargand davlat
arxitektura — qurilish universiteti dotsent v.b., p.f.f.d. PhD

Ushbu magolada zamonaviy axborot texnologiyalari yordamida
o ‘quv amaliyotida bo ‘lajak muhandislarning qurilish materiallarini
ishlab chiqishda kognitiv fikrlash, modellashtirish va dasturlash
qobilyatlarini imitatsion modellar asosida shakillantirish muammolari
to ‘g ‘risidagi ilmiy qarashlar o ‘z aksini topgan.

Kalit so‘zlar: matematik modellashtirish, imitatsion modellar,
kognitiv ~ fikrlash, o ’‘qitish  metodikasi, dasturlash,  axborot
texnologiyalari, ta’lim, tarbiya.

B Oannoii cmamve ompasicenvi Hayumvie 632150bl HA NPoOIEeMbl
Gopmuposanus NO3IHABAMENLHOCO MbIULEHUA, MOOEIUPOBAHUSL U
NPOCPAMMUPOBAHUSA YMEHUU OYOVWUX UHICEHePO8 Npu paspadbomie
CMPOUMENbHBIX  MAMEPUAIO8 8 00paA308amenbHOl NPAKmuKe ¢
UCNONbL30BAHUEM COBPEMEHHBIX UHDOPMAYUOHHBIX MEXHONO2UL Ha
0CHOBE UMUMAYUOHHBIX MOOEel.

Knroueevie cnosa: Mamemamuyeckoe Mooenuposanue,
UMUMAYUOHHBIE MOOeNU, NO3HABAMENbHOe MblUulleHue, MemoouKa
obyuenus, Ilpoepammuposanue, uHopmayuonuvie MmMexHoLIO0UU,
obpaszosanue, eocnumanue.

This article reflects scientific views on the problems of formation of
cognitive thinking, modeling and programming skills of future engineers
in the development of building materials in educational practice using
modern information technologies based on simulation models.
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Keywords: mathematical modeling, simulation models, cognitive
thinking, teaching methods, programming, information technology,
education, upbringing.

Mamlakatimizda informatika va axborot texnologiyalarini
boshqga fanlar integratsiyasi asosida ta’lim jarayoniga qo‘llash, oliy
ta’limni raqamlashtirish zamonaviy rivojlanish tendensiyalarining
ajralmas qismi sifatida belgilangan. Shu jihatdan qaraganda, texnika
yo‘nalishidagi oliy ta’lim muassasalari uchun talabalarda IT salohiyat
va modellashtirish ko‘nikmalarini axborot texnologiyalari asosida
o‘qitish alohida ahamiyat kasb etadi.

Dasturlash tillarini imitatsion modellar asosida o‘qitishda
metodikalar juda mashhur va samarali bo‘lib kelmoqda. Imitatsion
modellar xususiyatlari, simulatsiyalar va adabiyotlar orqali muhim
ma’lumotlarni topish vatahlil qilishga imkon beradi. Imitatsion modellar,
haqiqiy dunyodagi jarayonlarni yoki tizimlarni yashirin tizimlar orqali
ko‘rsatishda foydalaniladi. Bu, talabalarga jarayonlarni tushunish
va tahlil qilishni osonlashtiradi. Imitatsion modellar tushunchalar va
tez-tez taqqoslashuvlar ko‘rsatish orqali shaxsiy o‘rganish jarayonini
osonlashtiradi.

Imitatsion modellar asosida o‘qitish metodikasi, talabalarga
amaliyotda foydalanish uchun modellar yaratishni o‘rganishni, modellar
yaratishni tahlil qilishni va modellar yordamida muammolarni yechishni
o‘rganishni 0°z ichiga oladi. Imitatsion modellar asosida o‘qitishning
boshqa bir qismini, simulatsiyalar tashkil etadi. Simulatsiya, haqiqiy
jarayonni yashirin tizim yordamida ta’minlashdir. Simulatsiyalar
talabalarga o‘zlashtirishni, tizimning qanday ishlashini va uni tahlil
qilishni osonlashtiradi. Bundan tashqgari, imitatsion modellar asosida
o‘qitish metodikasi talabalarni tahlil gilish va muammolarni yechishda
yugqori samarali bo‘lib chiqadi. Talabalar, jarayonlarni yashirin tizimlar
yordamida ko‘rsatish orqali, amaliyotda foydalanish huquqini olishadi.
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Imitatsion modellar asosida o‘qitish metodikasi, qurilishga oid fanlarni
o‘rganishni osonlashtiradi va talabalarga jarayonlarni tushunish va
tahlil qilish imkonini beradi.

Ma’lumki, o‘quv fanlari miqdorini oshirish, albatta, har doim ham
jjobiy natija beravermaydi. Chunki bugungi zamonaviy texnologiya
son orqasidan quvish emas, balki sifat o‘zgarishlarining ham bo‘lishini
tagozo etmoqda. Bu jihatdan rivojlangan davlatlarning tajribasiga
tayanmoq lozim. Ularning 70 foizi ta’lim tizimida integrativ xarakterdagi
o‘quv dasturlari va darsliklardan foydalanmoqdalar. Jumladan, Buyuk
Britaniya ta’lim tizimida asosan integrativ fanlar joriy qilingan bo‘lsa,
Koreya va Shveysariyada integratsiyalashgan fanlar, Vengriyada
madaniyat yo‘nalishidagi o‘quv fanlari, Irlandiyada fan va texnika kabi
bloklarda barcha o‘quv fanlari mujassamlashtirilgan holda o‘qitiladi.

Pedagog U.Musayev integratsiyaning quyidagicha turli darajalarini
taklifetadi[4]. Mavzularni ketma-ket tagdim etish asosidagi integratsiya;
bunda o‘quv materiallarini bayon qilishda konsentrizm prinsipiga amal
qilinadi, ya’ni oldingi o‘quv-materiali keyingisini to‘ldiradi.

Integratsiya fanlarning mexanik birlashishi emas, bu sintez,
yangi narsaning kelib chiqishi, kashfiyotdir. Alohida sistemalarning
yaqinlashishi, bog‘lanishi va yagona bir yangi narsaning yaratilishidir.

Integratsiya — differensiatsiyaning aksi bo‘lib, unga teskari bo‘lgan
jarayondir. Uni quyidagi yo‘nalishlarda tatbiq etish magqsadga muvofiq:

a) o‘quv predmetlari va fanlar doirasidagi mazmunni integratsiyalab
o‘rganish;

b) turli o‘quv predmetlaridan tahsil beruvchi shaxslarning
faoliyatlarini integratsiyalash;

v) ta’lim-tarbiya ishini tashkil etish shakllari yoki o‘quv kunini
integratsiyalash.

Professor B.S.Abdullayeva ham fanlararo aloqadorlikni quyidagi
turlarga ajratadi: 1) mazmunli; 2) operatsion; 3) metodik; 4) tashkiliy

B.Abdullayeva ta’kidlaganidek, ko‘nikma, malakalar fikrlash
operatsiyalari orqgali o‘quv-tarbiya jarayonini tashkil etadi [5].
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Qurilish materiallarini ishlab chigarishda asosiy magsad shundan
iboratki, talabalar bu kabi masalalarni elektron ta’lim muhitida
integrativ yondashuv asosida axborot texnologiyalaridan foydalangan
holda uning kompyuterli modelini yaratish va undan ommolashgan
holda foydalanishlariga imkoniyat yaratish va o‘rgatishdan iborat.

Qurilish materiallarini ishlab chiqarishda matematik modellashtirish
va dasturlash masalalariga tayanadi hamda qurilish mutaxassisligi
yo‘nalishlari bo‘yicha ta’lim olayotgan talabalar uchun eng kerakli
tayanch bilimlardan biri hisoblanadi. Yuqori malakali quruvchi-
muhandislarni tayyorlashda matematik modellashtirish va dasturlash
fanlarining ahamiyati beqiyos bo‘lib, u konstruktsiya va inshootlarning
mustahkamligi, bikrligi, zilzilaga bardosh berishligi, ustuvorligini
hisoblash prinsiplari va usullariga tayanadi. Aynan shu elementlarni
hisoblashda tayyor dasturlar mavjud ammo mayda hisoblash ishlarini
bajarish uchun talabalar bu dasturlarni o‘rganib o‘zlashtirgan
bo‘lishlarini talab etadi. Bu dasturlarni o‘rgatish esa asosan 2-kursda
amalga oshirilishi rejalashtirilgan. Shularni inobotga oladigan
bo‘lsak, talabalar o‘zlashtirgan mavzilar doirasida kichik dasturlardan
foydalangan holda amalga oshirishlari magsadga muvofiq bo‘ladi.

Ta’limni axborotlashtirish sohasidagi tadqiqotlar butun dunyoda
ham dolzarbdir [1, b. 152]. Ishlarning asosiy qismi kelajakda
o‘qituvchilarning axborot texnologiyalari bilan ishlashga tayyorligi,
shuningdek, elektron darsliklar, ragamli ta’lim resurslari va multimedia
o‘quv dasturlari kabi ragamli ta’lim mazmunini ishlab chiqish
masalalariga bag‘ishlangan.

Talabalarning yangi avlodlari zamonaviy axborot manbalariga,
ragamli ta’lim texnologiyasiga, shaxsiy o‘sishi uchun virtual aloqa
vositalariga tobora ko‘proq e’tibor qaratmoqda, chunki o‘quv
ma’lumotlarini raqamli shaklda taqdim etish talabaga kompleks ta’sir
ko‘rsatadi, ta’limga bo‘lgan qiziqish ortib bormoqda, bilimlar doirasi
kengayadi, ta’lim sifati yaxshilanadi, o‘qituvchi va talabalar o‘rtasida
qayta aloga yaxshilanadi [2, b.19].
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Integratsiyalashgan darslar har bir talabani faol kognitiv jarayonga
jalb qilish imkoniyatini taklif qiladi va bu jarayon bilimni passiv
o‘zlashtirish emas, balki har bir talabaning faol kognitiv mustaqil
faoliyatidir, chunki har bir kishi o‘zini yaqinroq sohada ifoda etish
imkoniyatiga ega bo‘lib, olingan bilimlarni amalda qo‘llashda yaxshi
imkoniyat tug‘iladi.

Elektron ta’lim ko‘plab ta’lim sohalarida samarali va samarali
o‘quv materiallari sifatida tobora ko‘proq foydalanilmoqda. E-learning
o‘qituvchilar malakasini oshirish, masofadan o‘qitish, kadrlarni gayta
tayyorlash vaboshqalar uchun yordam beradi. Professor E.V.Artykbaeva
fikriga ko‘ra, e-learning ta’lim va axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari integratsiyasi asoslangan, shuningdek, ta’lim mustagqil
turi hisoblanadi [3, b. 14].

Xulosa qilib aytganda bugungi kunda mamlakatimizda yangi
jahon axborot-ta’lim mubhitiga integrallashishga yo‘naltirilgan ta’lim
tizimi barpo etilmoqda. Zamonaviy axborot texnologiyalarining ta’lim
sohasiga kirib kelishi ta’lim usullari va o‘qitish jarayonini yangicha
yondashuvasosidatashkil etishshakllarinisifatliravishdaqulaylashtirib,
o‘zgartirish imkonini bermoqda. Shu o‘rinda uzluksiz ta’lim tizimida
axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining o‘rni  beqiyosdir,
ta’lim tizimini modernizatsiyalashtirishda va uning samaradorligini
oshirishda kompyuter imitatsion modellar o‘qitish vositasi sifatida
qaraladi, bo‘lajak muhandislarning qurilish materiallarini ishlab
chiqarishda kognitiv fikrlash, matematik modellashtirish va dasturlash
qobilyatlarini imitatsion modellar asosida shakillantirish maqsadga
muvofiqdir.
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3ODPEKTUBHOCTH UCHOJb30BAHUS BUPTYAJIBHOM
CPEJbI PHET HA YPOKAX ®U3UKU I5s1 OBbACHEHUSA
CTPOEHMSA ATOMA

T.3. Hacupos, Ynusepcumem 2eonocudeckux Hayk
X.K. Xyooesa, ooweobpazosamenvras wxona Ne 55 e. Tawkenma

IIpedcmasnen ananu3z pe3yibmamos IKCHepUMeHmo8, NPo6eoeHHbIX
nO BbIABIEHUI YeleCO0OPA3ZHOCMU NPUMEHEHUS SUPMYALbHOU
1abopamopHoil pabomuvl N0 AMOMHOU U SI0epHOU u3uxe 8 cpede
“PHET”(Physics education technology). Ilepeuucnenvt ocnoshble
BO3MOJNCHOCMU U NpeuMyujecmea 3mou cpedvl N0 CPAGHEHUIO C
mpaouyuoHHeiMu 3auamuamu. Illokazano, 4mo ucnonb308aHue OaHHOU
N0380/15eN CYUWeCmMEeHHO NOOHAMb 0C80CHHOCTb VUAUUMUCS NpeoMemda
U BOCHPUAMUS PEATLHOU KAPMUHbL CIPYKIYPbl ANOMA.

Knrouesvie cnosa: eupmyanvhas iabopamopnas paboma, cmpoeHue
amoma, cpeda “PHET”

PHET muhitida atom va yadro fizikasi bo yvicha virtual laboratoriya
ishidan foydalanishning magsadga muvofiqligini aniglash bo’yicha
o tkazilgan tajribalar natijalari tahlili keltirilgan. An’anaviy sinflarga
nisbatan ushbu muhitning asosiy xususiyatlari va afzalliklari sanab
otilgan. Bu metoddan foydalanish fanni o zlashtirish va atom
tuzilishining real tasvirini talabalar tomonidan idrok etish darajasini
sezilarli darajada oshirish imkonini berishi ko ‘rsatilgan.

Tayanch so ‘zlar: virtual laboratoriya ishi, atom tuzilishi, “PHET”
mubhiti

An analysis of the results of experiments carried out to determine
the feasibility of using a virtual laboratory work on atomic and nuclear
physics in the PHET environment is presented. The main features and
advantages of this environment in comparison with traditional classes
are listed. It is shown that the use of this method makes it possible to
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significantly increase the mastery of the subject and the perception of
the real picture of the structure of the atom by students.
Keywords: virtual laboratory work, atomic structure, PHET medium

CoBpeMeHHass METOJMKa IIKOJIBHOTO 00pa3oBaHUs OTIMYAETCS
KOPEHHBIM 00pa3oM OT TPaJULMOHHBIX MO MHOTHM KPUTEpPHUSIM, B
TOM YHCJIE, BOBMOXKHOCTBIO ME€PENAYM yUYalIUMCSl B TEUEHHUE OIHOTO
3aHATUsA Oonbiiedt nHGopMaruu. CerogHs MIKOJIBHUKUA JOJDKHBI HE
TOJILKO OCBOUTH MaTepHall, U3J0KEHHBII MpenogaBareyeM, HO elle U
HAY4YUTHCS CaAMOCTOSITEIbHO 00pabarbiBaTh MH(OPMALMIO, CTPOUTH
YMO3aK/II0UeHUs, a TAaKKe MPUHUMATh PEHICHHsI HA OCHOBE MOJTy4YE€HHOM
nH(pOpMaIUH, COTIOCTABISSA €€ C IPYTUMU UCTOUHUKAMU H Y KU3HEHHBIM
onblToM. [locTosIHHOE camM000OydeHHE MO3BONUT IIKOJIBHUKY UATU
HapaBHE CO BPEMEHEM U CTaTh HOCUTEJIEM TaKHUX LIEHHBIX PEeCcypcoB
B COBPEMEHHOM O0ILeCTBE, KaK 3HAHHs U YMEHHUs, OBJIaJeBaTh HOBOU
nHpopManueit, mpeoOpa3zoBbIBaTh €€ U MPUMEHATH IJIs PEIICHUs
HccaeayeMoi IpoOIeMBbl.

B cBsA3M ¢ 3TUM K COBPEMEHHOMY YPOKY NPEIbSBISAIOTCS HOBBIE
TpeboBaHus: (HOpPMYIHpPOBAHUE 1EJCH U 3a7a4 CAaMUMHU y4YallUMHUCH,
CaMOCTOSITENIbHOE TJIAHUPOBAHUE YUAIIUMUCS CIIOCOOOB JOCTHXKEHUS
LIEJIH, OCYLIECTBIEHUE CAMOCTOSTENIBHON KOPPEKLIUU 3aTPyJHEHHH.

Bo Bpems mpoBeneHusi ypoka mo (uU3MKe CleqyeT Y4YUTHIBATH,
YTO BHEJpeHHE WH(OPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHI B 00pa3zoBaTeIbHbIN
mporecc OymeT ompaBaaHo, ecad 3T0 3((HEKTUBHO JOMOIHUT
CYLIECTBYIOIIME TEXHOJIOTUU OOYy4YEeHHs WM WMEET JOMOJIHUTEIbHbIE
MIPEUMYIIECTBA 0 CPABHEHUIO C TPATUIIMOHHBIMU (OpMaMU 00yUEHUSI.
Hanpumep, ucnonb3oBaHue BHPTYaJIbHBIX JA0OPAaTOpHBIX paboOT U
BUPTYaJIbHBIX 3KCIIEPUMEHTOB B IPENOAABAHUU (PU3UKU IO3BOJISET
caenarb JJabopaTopHbie paboThl 00JIee UHTEPECHBIMU, & SKCIIEPUMEHTHI
OoJiee SIPKUMH, MOBBIIIAS IPH 3TOM 3aMHTEPECOBAHHOCTD YYAIIUXCS K
M3y4aeMoMY IIPEIMETY.
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®duznyuecKre YKCIePUMEHTBI, TPOBOMMBIE B LIIKOJIE HA JTAO0PaTOPHBIX
paboTax, cnocoOCTBYIOT CO3AAHUIO CTPOWHOM KApTHHBI O SIBICHUAX U
IIpolleccax y ydallerocs. YUeHHUKH, B IPOLECCE CaMOCTOSTEIBHOTO
BBITIOJTHEHHSI SKCIIEPUMEHTOB M ONBITOB, 3HAKOMSATCS C PU3NYECKUMU
3aKOHOMEPHOCTSIMHU, 00y4aroTCsl MpaBUiIaM paboThl ¢ Ja00paTOPHBIM
00opyIoBaHUEM.

[IpoBenenne Takoro poja  SKCIEPUMEHTOB  CIIOCOOCTBYET
dhopMupoBaHUIO HCCIen0BaTENbCKUX yMeHu. Ho B HacTosmee Bpemst
HE BCErJa €CThb BO3MO)KHOCTb BCEX BOBJIEYb B BBINIOJHEHHE PabOTHI.
OnHOM U3 MepBbIX MPUUHUH SBISIETCS OTCYTCTBUE HY)KHOT'O KOJIMYECTBA
obopynoBanusi. IllkonpHble naboparopuu MOTryT OBITH HE Bceraa
000pya0BaHbl HEOOXOIMMBIMH MPUOOpPaMH, pEaKTUBAMHU U MOCOOUSIMU
JUIs IPOBEIEHUS TAOOPATOPHBIX paboT, AeMOHCTpanuii. Bropas mpuumnna
— YCTaHOBKU MOTYT IPUNTH B HETOJTHOCTH WJIN yCTapeTh. Takke B Kypce
(GU3MKN eCTb MHOXKECTBO Pa0OT, BHIMOJIHEHHE KOTOPBIX JOJKHO OBITH
CO CTPOTUM COOTIOICHUEM MPABUII TEXHUKU 0€30IaCHOCTH U MOKapHOU
6e3onmacHocTH. [loMHMO 3TOrO, CyIIECTBYIOT PaOOTHI, BBHINOJHEHHE
KOTOPBIX B IIKOJIbHBIX YCJIOBHUSAX HE MPEICTaBISETCS BO3MOMKHBIM,
Harpumep, SIBICHUS HeNb3s HAOIIoaaTh B peayibHON *)u3HU. OnNTHKA,
KBaHTOBas U siiepHas pu3uka TpeOyroT 1a00paTopHOro 000py0BaHus,
KOTOpOE OTCYTCTBYET HE TO UTO B LIKOJIAX, HO TaKXe U BO MHOIHMX
BBICIIIUX YYEOHBIX 3aBEICHUSX.

BpaOore[1]0pnpencraBieH aHaIN33KCIIEPUMEHTA, TPOBEIEHHOTO
C MasTHUKOM [‘anuies u peasn30BaHHOTO B MPOTPaAMMHOM IPOIYKTE
«Kuas ¢usuxa». Co3maHHas BHUpTyalbHash MOJENb SBISIACH
COMPOBOXK/IEHUEM K peallbHOM (PU3NYECKON YyCTaHOBKE U IMO3BOJIMIIA
co3aaBarh (PU3NUECKHE MOJIETTU U TPOBOUTDH YHCICHHBIN SKCIIEPUMEHT.
[IpoBenenne mnpakTuyecko paboTel €  MasTHUKOM [anunes
IIPENICTABIISIET UHTEPEC MO ONPEAEIECHUIO IapaMETPOB YCTAaHOBKH, IIPU
KOTOPBIX MPOUCXOIUT yAap rpy3a O IHpemnsTcTBue. JlaHHOe sBIeHHE
JIETKO OCYLIECTBUMO B BUPTYaJbHOM KOHCTPYKTOPE C MOCIELYIOIIEH
peanu3anueil B 1IeMOHCTPAIMOHHON YCTaHOBKE.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Soma




132 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

B paGore [2] Obutn onucansl ocobeHHocTr npuMeHenus BJIP mo
¢usuke B nepuon nangemun 2019-2021 rr., rne ObUIM MTEPEUNCIICHBI
OCHOBHBIC IPEUMYIIECTBA M HENOCTAaTKM Hcnoab3oBaHus BJIP Bo
BpeMsl JAUCTAaHIMOHHON (opmbl 3aHsTusa. Eme B omHOl paborte [3]
ObUIM Tpe/ICTaBIeHbl BO3MOXKHOCTU mpuMeHeHust BJIP mo snepnoit
¢usuke, rae ObLIM MEPEYUCICHbl OCHOBHBIE penmyiectsa BJIP s
aHaIu3a pe3yJbTaToOB SKCIEPUMEHTOB MyTEM MOCTPOCHUS IpauKOB U
nuarpamm. Bakneitmeit ocobennoctoio BJIP sBrsiercs eme u To, 4To B
TaKMX 3aHATHUSX NIPENOJaBaTeb BMECTO POJIM AKTUBHOTO U3JIararoIlero
B TPAJMIMOHHBIX 3aHATHAX MPE0OpazyeTcs B MaCCUBHBIN MIOMOIIHUK B
COBpPEMEHHOM y4eOHOM Tporiecce [4].

B Hacrosiieit paGote mpeacTaBieH aHaIU3 3KCIIEPUMEHTOB,
npoBeJeHHbIX B S55-mkone Ceprenuiickoro paiioHa r. TamkeHTa B
nepuon anpeisa-mMaa 2022 . ¢ yuamumucs 11 knacca.

[lenbro SKCIEPUMEHTOB SBIISATIACH MPOBEPKA YPOBHS OCBOEHHOCTH
YYaIIMMUCS TIPU PUMEHEHUHN BUPTYAIbHBIX JTa0OPaTOPHBIX padoT 1Mo
¢buszuke. Jns TOCTUKEHUS MOCTaBIEHHON LIE€IM Mbl IIOCTAaBWIIN TEpeN
cO0OH pelIeHne caeTyromux 3a1ay:

1. Pa3paboTka MeTOoAMKN (GOPMHUPOBAHUS ¥ PA3BUTHS OCBOCHHOCTH
npeaMeTra oO0ydarOUIMMHUCS MPU UCIOJIb30BAHUU BUPTYaJIbHBIX
71a00paTOpHBIX paboT HA YpOKaxX (DPU3HKH.

2. IIpoBepka uccieoBaHus YpPOBHS BOCHPUSITHS yUALIUMUCS TPU
HCIIOJIb30BAHUY BUPTYaJIbHBIX JA00PaTOPHBIX PAOOT HA yPOKAX (PU3UKH.

3. AHanu3 pe3yapTaToB OIBITOB.

[lepen HayaIoM SKCIEPUMEHTOB OBLJIO MPOBEACHO AHKETHPOBAHUE
yuurenen pusuku Ceprenuiickoro paiiona r. TamkeHnTta «Vcnonp3oBanue
BUPTYaJIbHBIX JIAOOPATOPHBIX PAa0OT MO (hU3MKE B LIKOJIE)», B KOTOPOM
MPUHSIIN yyacTue 15 yuurenb-npeaMeTHHUK.

W3 onpoca 0TOOpaHHBIX yUUTEIIEH CTaJI0 SICHO, YTO LIETIeCO00Pa3HOCTh
ucnonb3oBanuss BJIP no pasngenam aToOMHOHM U sipepHOM (pu3uKH B
y4eOHOM TIPOIIeCCe SBISETCS OCCCIIOPHBIM.
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C 77T0i1 11eN1bI0 YYEHHUKAM TIPe/Iaranach BBIMOIHUTD JIA0OPATOPHYIO
paboTy To pasneny aroMHOW (M3HKH, B KOTOPOM OOBSICHSUIACH
onbIThl Pedepdopna ¢ ucrnonbzoBaHUEM O-4aCTUIl JUIS BBISIBICHUS
CTPYKTYpBI aroMa. [IJist 3TOT0 yuyarumMcst Ipe/iaraioch HCIOJIb30BaTh
cpeny “PHET” B unreprere. O0bsicHeHHe CyTH onbIToB Pesepdopna
B TeyeHHe | ypoka MpaKTUYECKH HEBO3MOXKHO B CBSI3U C TE€M, YTO
SIBIICHUSI, TIPEIYCMOTPECHHBIE B OIMbBITAX, MPOWCXOAAT B MaciiTadax
nopsiaka 107 M, B KOTOpOM HY)KHO OyJeT elie OTIMYUTh PACCTOSHUS
mopsaka 107 M, kotopoe maxke TpPYIHO BOOOpasuTh, HE TO, YTO
npencTaBuTh. OOCTAHOBKA YCIIOXKHSETCS €lle M TeM, YTO O-YaCTHUIIbI
BBUIETAIOT (SIKOOBI!) U3 UCTOYHHKA CO CKOPOCTHIO Topsiaka 30000 km/c
(V). Hns ydamuxcst gake CKOPOCTH aBToMoOmiei mopsiaka 200 km/
94ac CYMTAIOTCSI BHICOKUMHU, B TO BpeMs KaK 0-4aCTHUIIbI TPHUOOPETAIOT
nopsiika 500000 pa3 (!) Oonpliyro MO CpaBHEHUIO ¢ aBTOMOOWIISIMU
CKOPOCTb.

Jlanee, aHaJIM3 pe3yIbTaTOB OCBOCHHOCTH YUAIIIUMHUCS, TOTYYEHHBIH
B Hayalie CJENYIOIero ypoka mo ¢u3uKe MyTeM TECTHUPOBAHUS
nokazai, uto B 11A knacce 55-mkonbl, rae npumensigacs BJIP
no omnbiTy Pe3zepdopaa, 0OCBOEHHOCTh TEMBbl 0Ka3ajlach HaMHOTO
aydme no cpaBHeHHo co l1b-kmaccom. U3 31 yuenukoB 11 A
knacca 11 monyunnu oueHky «Otanuno», 16 — «Xopowmo», 4 —
«YnosnerBoputensHo», 0 — «HeynoBiaeTBOpUTENbHO». A B 3aHATHH,
IJIe MPOBOJUIIOCH B TPAIUIIMOHHON hopme, T.e. 6e3 mpumenenus BJIP,
TYT U3 33 y4EHHMKOB 2 MOJYUYMIH OLEHKY «OTnu4Ho», 6 — «Xopomoy,
12 — «YnoBneTBopUTEIbHOY, 13 — «HeynoBneTBOPUTEIBHO).

Opnnako, cpena “PHET” mo3BonsieT Bce 3TO JEMOHCTPHPOBATH
y4aliuMcsl Ha MOJICIIBHOM TPE/ICTABICHUH C pealbHOM AeCTBYIOIECH
[IOCJIEIOBATENIBHOCTBIO COOBITHM, C pa3HUIIEH TOJIBKO B YBEJIUYEHUU
MacmTaboB aTrOMOB JO PAaCcCTOSHUN HECKOJbKHUX CAHTUMETPOB U
MOHMKEHUHU CKOPOCTH 0-4aCTHUI] IPUMEPHO MHUJUIMOHBI pa3. A Bce 3TO
y>K€ TO3BOJIUT Y4YallUMCSl ropas3fo Jerde MpeacTaBUTh OpochbKaMu
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MaJICHbKUX IIaPUKOB BMECTO 0-4aCTHUI[ B CTOPOHY MBIIICHEH BMECTO
aTOMOB.

Ha pucynke 1 mpezacrasneH pabo4uii CHUMOK IpOIECCa OIBITOB
Pesepdopra ¢ a-yacTuiiamMu, B KOTOPOM aTOMBI (C JUaMETPOB MOPsIKaA
10" M) mpencraBisOTCS B BHUJE IPO3PAYHBIX OOJBIIMX IIAPOB,
B IIGHTPE KOTOPBIX TOUKOM >KENTOro IBeTa O00O03Ha4YeHO sIpo (C
auaMeTpoB mopsaka 1073 M). o-dgacTHIbl HA MOHUTOpE 00O3HAYCHBI
¢duoneroBoit Toukoit. M TyT, KOHEUHO, UMEETCs €le O/HA 3arBO3/Ka,
CBSI3aHHAsl C OTHOCUTEJIBHBIM MacIITabOM sJipa aTOMOB U 0-4aCTHIIBI:
€CJIM B PEaJbHOCTH UX pa3Mep OTIMYAETCs B COTHM pa3, B TO BpeMsl Ha
MOHHUTOPE OHH N300paKAIOTCSI TOYTH OJJTHAKOBBIMH.

VY y4eHHUKOB €CTh BO3MOKHOCTb YIIPABIIATH TPOLIECCOM U3MEHEHUEM
SHEPIUU 0-YaCTUL, KOJIWYECTBOM INPOTOHOB M HEUTPOHOB B sJIpe U
HaOTIONATh 32 MPOIIECCAMU BBICTPEIIOM U3 MBIIICHH.
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Rutherford Scattering

Puc. 1. ®otocuumoxk u3 BJIP nporecca onbitoB Pesepdopna c
o-4acCTUIIAMHU
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e e et

JUist IpaBIonoJ00HOT0 MPeICTABIECHUS Pa3MEPOB B CONIOCTABICHUN
sJlpa aToMa M 0-4aCTULl Mbl BBIHYKIEHBI CHSTH C I0JI 3pEHUS aToMa
uesnukoM (cMm. Puc. 2). OpHako, TyT ydalgecst CMOTYT MpEICTaBUTh
CTPYKTYp SApa U 0-4aCTHII, COCTOSIIIUX U3 MPOTOHOB (OeJIbIe MAPUKH)
1 HEUTPOHOB (PO30BBIE LIAPUKH).
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Rutherford Scatterin,

e

Puc. 2. Ilpeacrasienne pa3MepoB B COMIOCTABICHUH s/Ipa aToMa
0-9aCTHIT

Takum o0pazoMm, U3 aHajliW3a PE3YJIbTATOB 3KCIIEPUMEHTOB,
MIPOBEJICHHBIX IO BBISABICHUIO Ierecoo0pa3HoCcTH npumeHeHus BJIP
Ha ypokax (M3HUKH, MO)KHO OTMETHUTD CIIEyIOLIee:

[TosiBrsieTcss BOBMOYKHOCTB IepeHOca BU3yaJbHO MaciITaboB aToMa
mopsaka 101 M Ha HECKONIBKO CAaHTUMETPOB W siiep mopsaka 10713
M Ha pa3Mepbl TOYKHU C JECATOU IoJIe MuwuIMMeTpa. TOYHO Takke
UMEEeTCS BO3MOXKHOCTh IOHMU3UTh BU3YaJIbHO CKOPOCTb O-4aCTHUIL
co 3HaueHus mopsaka 30000 km/c moyTM B MIJIIMOH pa3. JlanHas
npoleaypa Mo3BoJisieT HaONIIoAaTh 3a MPOLIECCaMU PacIaa O-4acTHIL
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B aTOMHOM MBIIIEHH B MOJEJIBHOM MpPEACTaBICHUU C JIOTMYECKUMU
MOCJIEAOBATEIILHOCTIMHU COOBITHIA.
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V3JAIUTUPHII JAPAKACUHHU BOIIKAPYBYU
BUJIMMJIAPHU BAXOJIOBYM KPEJUT TH3UMUJIA
®M3NKA VKUTHII METOTUKACH

X.H.Kapumos, Myxammao an-Xopazmuii Homuoazu
TATY xamma ykumyeuu

bunmazannu cypao ypeanzan oaum,
Opnanué cypamazau y3uza 301um.
(Anuwep Haesouir)

“Quzuxa” hanunu ymrazuur MemoooiocusCUHUHS MYy aAMMOAPUHU
Ypeanuwt  yuyH oaub  bopunean  MAOKUKOMAAD — HAMUNCANAPU
Kypcamunean. Mwoa uzuxka amanutl mMawyiomiapuu Ymrazuuod
103a2a  Kenaouean MYyamMMonapu — aHUKIAHOU, MAXAul — KUIUHOU,
VMYMAQUIMUPUIOU, MACHUGIaHOU 8a  2ypyxiapeda  axcpamuiud
eYUMAAPYU MAKIUGD KUTUHSAH.

Taanu cyznap: Onuit mavium, Kpeoum Mu3UMU, YKUMULL
MemoouKkacu, neodazocux — O0acmyputi  eocuma, —ManaOAIAPHUHS
V3nawmupuwi, MyCcmaxuil maviuMm.

IIpedcmasnenvl pe3ynvmamvl NPOBEOEHHbIX UCCIE008AHUU NO
usyuenuro npodiem Memooonocuu npenooasanus gpuzuxu. Onpeoenenvl
npobnemvl, 603HUKAIOWUE NPU NPOBEOEHUU NPAKMUYECKUX 3AHAMUL,
npugedeHvl pe3yibmamsl aHaIu3a, 0000ujeHus, Kiaccuguxayuu u
2PYRNUPOBKU UX.

Knrwuesvie cnosa: Bvicuiee obpaszosanue, kpeoumuas cucmema,
Memoouka o0yyeHus, nedazocuieckoe obecneyeHue, Macmepcmeo
CmMy0eHmos, camocmosmenvbHoe obyueHue.

The results of the conducted research on the study of the problems
of the methodology of teaching physics are presented. The problems
that arise during practical classes are identified, the results of their
analysis, generalization.
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Key words: Higher education, credit system, teaching methods,
pedagogical support, student skills, self-study, lesson effectiveness.

KOKopH MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHsIAP Ba (DaH TEXHUKA PUBOXKIIAHTAH
JaBpa TEXHUK TabJINM HYHaJIUIUIAPHIA MyXaHIUCINK MyaMMOJIapHA
Xall KWia OJaJuraH KaJpiiapHu Taiépnam Basuda Typaju.
V36eKnCTOHra YKUTHIMHUHT KPEIUT TH3MMUHH XKOPHIi STUIIIAH MAKCaJl
axOpOTIAIITUPUIITAH TH3UMIA CU(PATIN WILIAN ONaguraH KaapiiapHu
taiiépnamt. byHuHr yuyH OupuHuM HaBOatAa (u3nKa GaHUHU KPEIUT
TU3UMU/Ia YKUTHIUIIMHE TyOJaH SHTHWJIAl Ba MYCTaKWI paBHILIA
OWIMMIIapHU  V3JAINTHPAaWTaH ycyuiapaad ¢oigananum  Tanad
ATHUIIATIH.

Kpexut TH3MMH TanaGiapu. YKUTHIIHHHT KPEIUT THU3UMH
perTHHT Oaxoant TH3UMHIaH GapKiIu paBuiaa HadakaT TamadbanmapHu
Oaxomaiiau, O6anmku Oaxonmamn OwiaH Oupra ymapHUHT OMIIMM OJHUII
Kapa€HMHU Hazopar Kwiaad. Kpemut Tmsmmm mapowtuaa OyHmai
apaCHHM amalra OIIUPUII YYyH OJIMH TabiuMIa KyWHIard ydra
MYyXyM OMWJUIAPHHU >KUJJAWN PUBOXKIAHTUPUIIHU Tanad staau [1,2]:
cugpamnu  npogeccop-ykumysuuniap mapkuobu, ounumMea 4amKox
manabanrap 8a onull YKy8 mMyaccacacuoa Moooull mexHuka 0a3acuHuHe
MABAHCYONUSU.

Omuit  yKyB MyaccacacuHu cuaTin npogheccop-yKumysuuiap
mapkubu Nerania KyHuaarniapHiu TacaBByp KAJIAMHU3:

— ¥3 (anu goupacuma 3aMOHaBUI cHUTa0yC Tal€piail onaauraH
(svllabus - ¢han oacmypu 6y yKye coamnapu, MycCmakui uul 6a
MYCmaKui — maviumed —UYHAITMUpuiean 6apya  monuupukiapHu
oaxcapuwt myooamu (deadline), ynapuu 6adxcapuwiea MyaidcaiiaHean
aoabuémnap 6a yCyunap Kypcamuiean XylHcicam);

— WIMHE haonusaT OWIIaH KUAIUH IyFyJUTaHAIUTaH,

— Tanabanap kacowii HaoNuATHHU XUCcOoOTa OO KOMITETSHITUSBUH
€HIomyB acocua 1apc 6epa oiaJuraH.
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Onuii YKyB Myaccacacuia Owiumed YaHKOK manabanap neraiia
Kyhuaaru TanabajiapHu TabCCaByp KUIaAMU3:

— ¥3 XOXHUIIN OWJIaH IOKOPH Japaxkalld MyTaxaccuc OYIuIl op3ycu
OuiaH KacOHHM TaHJaraH MHCOH,

— ¥3 Y3UHM YKATHINTA XapakaT KWIIyBYH, SHTUIMKIIApra
MHTUIIYBYH, aTpod XOAUCATapHU Ky3aTHIl, YPraHUIl Ba Xaétaa
KYJJamra UHTUIYBYA UHCOH;

Onuii yKyB MyacCaCaCUHMHI M0oOOull mexHuka Oaszacu JeraHja
KyHuJaruiapHu TabCCaByp KHIIAMU3:

- 3aMaHOBM WIMHUH agabuéTinap Ba KEHI UMKOHUSTIN 3JIEKTPOH
JapciauKiap Ba cu(amiv HHTEpHET OuilaH OOMUTHIITaH KyTyOXOHa;

— WJIMHH - TAAKUKOT HIIap onubd Gopaauran adopaTopusiiap:

— ay/lIM0-BUJIC0 TEXHUKA BOCUTAJIAPU OWIIaH )KUXO03JIaHTaH
ayUTOpHsLIap;

— aBTOMATJIAIUITUPWITaH YKUTUIIHU OGomikapui Tuzumu (LMS -
Learning Management System).

ByHnaii BazusiTHM Onui VKyB Myaccacacuja BYKYAra KEIUIIN
aKcapusAT XOJJa YHMBEPCUTET pax0apu Ba TabIUM COXAacuUra Moc
TapMOK KapXoHa pax0apiapy ypTacu1aru FOKOPH MajlaKaid KaJpiapHH
Taiépnaimra y3apo MaH(aaTIuK xapakariaapHu Tanad staau [3].

VKUTHIIHMHT KPeIUT TH3MMHHH 3KOPHil YTHIN MApTIapH.
VKUTHIIHUHT KPeIUT TH3MUMHHHM SKOPUH STHIIIAH MAKCaJ KECKHH
axOpOoTHaIITUPWITaH THU3UMJa WIUIA0 yYuKapuiaa cudativn uiuian
ojajuraH kacOuil mMaxoparra sra KajapiapHu Taiépnamaup. UyHku
aitHaH ymOy MakcaHu Oenruiad TabIuM coxacura qyHE Oyiinda 6apua
NaBIaTIApHU KacOuit onmii TabauMu (Iy KyMiIaga Y 36eKHCTOH A XaM)
KpeIuT TU3UMUTA yTa OOILIaH IH.

Kpeautr tusumHuHr acocuii Oenrucu Oy TanmabajlapHU YKUTHIL
xKapaéHuZa MyCTaKUiI TabluM (GAOTUSTUHH KOPUH JTHIL, Y3 Y3UHU
OMIMMIIM KWIMII, YpraHWIl, WHTWIMIIHKA Tanabana XOCWJ KHJIHUIIL
Kuckacu, kpeautr tuzumu - Oy 21 acpHM XonaTura MyJKajJaHTaH
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IOKOpU  TEXHOJIOTMK IOKOpHM Japakaja axOopomiamraH  xaér
Ke4a€TraH MHCOHJIAp SAlIaiAurad JaBpAaru yKUTHII Thu3uMu. Kpenur
TU3UMUHUHT aCOCUN Ma3MYyHH ‘“Xap OUp HHCOH Y3 XOXHIIIH Ba YKUTYBUU
Kypcarmanapu Ounan Ounumra sra 6ynaau”. by ¢dukpau wik 6op Mup
Anumep HaBouii rokopuaaru mebpuii carpuaa OUaupras.

@u3ukann (GaHUHH KpeauT TH3UMHAA YKuTHII. Dusuka
(danuHUHT acocuil Makcaau Tanaba (u3MKa napciaapaard MyaMMOJIU
MacajaJlapHH Xaj KWIMIIHUHT TP HyUIapuHU TOIUIL Ba YHU TaXJIHII
KWINIL, IIYHUHIJIEK MyaMMOJapHHM Xaj KWJIUIIIA WKOAUN EHIOIIYB
KOOWJIMSTUHYU INAK/UIAaHTHpHUINTa €pram Oepamu. TexXHHK TabiauM
HyHanmunuiapy Oyiiya MyTaxacCHCIMK Y4yH Xap KaHaaill Qusuka
Japciapy MOTUTEXHUK aXxaMUsITra ara Oyiauim kepak [4].

KyzaryBnapumus maBomuga (u3Mka MalFyIOTIApPUHU YTKA3HII
MyaMMOJIApUHU OelliTa rypyxra axpaTIuK Ba yJIapHUHT Xap OUpUHU
aJ0XuJa HOMJIAUK:

e aHWK OakajaBpuarypa WyHaIMIUIApU Oyinua aloxuiaa YKyB
PEKACUHUHT NYKIIUTH;

e  VKyB ayJUTOPHUSHUHI MOJANN TEXHUK JKUXO3JIAHUIIIHN;

e (usukKa paHMHUHT YKYB yCIyOUil TABMHHOTH;

e TajabarapHUHT WIMHKA (aoTUsATH Ba JaBOMATH,

e (hu3MKa AapCIApUHUHT cCaMapaopiInrH;

IOxopuaaru MmyaMMonapHH TaxJIMIMHU KyWHaaruya u30x1ammMus.

— aHuK OakayiaBpuarypa HyHanuunuiapu OViinya amoxuaa VKyB
pekacMHMHT Hykiaurd. WMm  Taxpubamuzaa Xyxokarmiap TaXJIMIH
IIyHH KYpcaTaukud Oup Katop OakaixaBpusT MyTaxaCHUCIApPHUHT
(TenexoMMyHUKalMsl TEXHOIOTHsUIapH, TeleBU3NOH TEXHOJIOTHUSIIAPH,
AynuoBusyanl TexXHoJorusuiapu, PannorexHuka Ba paanoanoka
TH3UMIIapu, MoOun anoka Tuzumiapu, KommbroTep HHKUHEPUHT,
MynbTumenus TH3UMIApU, AXOOpOT Ba MYyJAbTUMEIUS TU3UMIIAPH)
UII pexacuaa (HU3nKa napciaapu yuyH aXpaTWiral coaryiap MUKIOPU
kam. lllynra xypa aygutopusiza ¢u3nKa MacajaJapHUHT KEHT

20234 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




X.H.Kapumos. Yznawmupuw dapasicacuni 60uxkapysuy Gurumaaphi 6axonoeuu Kpeoum 141
MmusuMUOa Qu3uKa YKUmut MemoouKacu

noupacuHu Oaradcun KYpuO YHKUIIra WUMKOHUAT HYK. Macanan
“@usuka 1”7 KypCHUHUHI HaMyHaBHM VYKyB JacTypud y3 HuMra
“Mexanuka”, “Monexynsap ¢uznka Ba TEPMOAMHAMHUKA acociapu’
Ba “OnekTpomMarHeTusM’ OynumiiapuHu Kampad onaau. “@Dusuka 2”
KypPCUHHMHI HaMyHaBHM YKyB Aactypu y3 uuura “Ontuka”, “KBaHT
¢dbuszukacu”, “Atrom Ba sanpo pusukacu”’ OYIUMIIAPUHU KaMpald oJiajiu.
Jlekun Oy #yHanummaru Ttanabajgap ydyH OSJIEKTPOMAarHETU3M Ba
ONTHKA OYIUMIApW Mabpy3a, aMajuid MalIFyJIoT Ba jaboparopus
uiiapu Oomka HyHanum Tanabanapura HUcOATaH aH4a YyKyppoK
om0 Oopmuim kepak. UyHkH aifHaH mry HyHanumiaru Tanadanap
yuyH Kacouil paonuaruaa Oy OYTUMIIApHUHT aXaMHSITH KaTTa.

— YKyB ayIUTOPUSHUHI MOJJMHA TEXHUK >KUXO3TAaHUIIN; (pU3MKa
(banu 10KOpH Japakaja YTKA3UII YUYH TEXHUK KUXATHIAH MyKaMMal
KMXO3JIaHTaH ayJAUTOPHsIIAp 3apyp. Arap ayJUTOPHUs TETUIILIH TEXHUK
KHUX03/1ap OWiaH TYIUK >KMXO3JlaHTaH Oyica (uHTepdaon 1ockKa,
3aMOHOBHI JacTypuil TaMUHOTIAp, MHTEPHET Ba X.K.) mpodeccop-
VKUTyBUM (aoNMATH SIXIIM aMalira OIIaJAM Ba KyTWIraH HaTuWxkKajiapra
spuaau [5].

— Owuznka (GaHUHUHT YKYB YCIyOMH TabMHHOTH, YKUTHUIIHUHT
KpeIuT THU3MMH MIAPOUTHA TabIMM OJIMIIHM CHpamId amaira
OLIMPUIIHU TAbMHUHJIOBYM aCOCHM BOCHUTaNapaaH OMpu YKyB yciayOouii
TabMHUHOTHHUHT MaBKymurd. ®dusnka ¢(aHuIaH KPEOuT TH3UMH
LIApOUTHUIA TaXCUJI oyIaéTraH Tajabanap ydyyH Kyn Huwiiap 1aBOMUAA
UIIYM YKYB JacTypH, MyJbTHMEIMA Mabpy3a MaTepualUlapH, aMaiui
MalIFyJoT Ba Jlaboparopus WILIApH y4yH YCIyOWi KypcarMamap,
OpaJIMK HazopaT YydyH Basudanap, SKyHMH Hazopar TecTiap
Oanky wnuad uyukwirad. bu3 unuad umkkan Oy MarepuaiapiaH
YHUBEpPCUTETUMU3A Taxcui ojaérraH Xap KaHjaad Tanaba Oemyl
dholinananumm MyMKuH [6,7].

— TajabaJapHUHT Y3NMAIITUPUIIM Ba JAaBOMATH; TaladalapHUHT
¢bu3nka haHUHY Y3TAIITHPUTIH YIYH YIIapHIUHT MAIIFYJIOTIapaary Gpaos
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UIITUPOKU TABMUHIIAHUIIHN 3apyp. JISKMH YKUTUIIHUHT KPEIUT TU3UMHU
LIapOUTH/Ia aHaHaBUI OYynraH TanmaOalapHUHI Typyxra MaxOypuii
tampud OyropuiiHu >5Mac, Oaiku Tanada V3MHUHT Kailcu TypyX
OunaH napcra KaTHAIIMIIMHY Ba KaWCH YKUTYBUYHMA MAIIFYJIOTIAPHU
oMb GOpHITHY ¥3u Genruaiiny. YKUTYBYH TOMOHHIAH Tamabamapra
VKUTHIIHK OOIIKAPYBYM THU3UM OpKAJIM AHUK TOINIIMPUII CaHACH
KeITHPUITAH MYCTaKWJI €UYHUII YYyH TOINIIMPHUKIAD Oepuiiajm.
Tanabanap Oepwiran tommupuiiap my aHuK cana (deadline) raua
TOIIIMpa OJIMAaca MYCTAKHJ MII YYyH aXKpaTHJIraH Kepakiu OajlTHU
Tymad onMaiiau. Macanan “®@usukal” ydyH MyCTakWI UII Ba YHUHT
TOTIIIMPUII MYIJIATH.

2022-2023 ykye uunu 1-cemecmp y4yH 0eonaun icadsaiu

No Heaonune | baxocu % oa | Maezy nomu (Byaum nomu)
1 15.10.2022 35 %- Mexanuka

2 15.11.2022 30 % Monexyusap dusuxa

3 15.12.2022 35 % Dnekmpomaznemusm

bynnan Tamkapu kamaH Kam Oyica xaM YHHUBEpCUTeTna (U3MKa
danugan mact Y3mamTUpyBUM Tanabamap xam yupald Typanu.
VKUTHIIHUHT KPEOUT TU3HUMH OYiHYa YHHBEPCUTETAA TabiIHM
XKapaHIapUHU TAIIKWII ITHII Koujalapura kypa MyaddakkKusaTra
spuIlla ONMaraHiap Tanabamap capumaH YUKApWIManWau, Oamku
KylIMM4a Xak 2Bazura kata Ykum Tamkwi 3Tuiaau. [HlyHuHr yuyH
MacT Y3JalTUPYBUM TajdaballapHUHT MYaMMOCHHH Xaj KWIHII y9yH
ajoxuia Typyx TallKWi KWIMHaau. by rypyxyapaa mabpysa, aMaaui
MAaNIFyJo0T, JJaboparopus WILIapU Ba Maclaxariap onub Oopuiaau.
[Tact y3mamTupyBun TasiadaJapHUHT YKUTYBYH rpadurura Moc Oyiraxn
Xap Kaumai Oym BakTiapuaa (usumka OVitmdya YKyB MalIFyjaoTiapra
KaTHAITUIITY TaKuKJIaHManau [8].

Ouzuka  QpanuHuHr  camapanopiuru;  Dusuka  gapcnapu
camapagopaurura 6eBocuTa TabCup KUIyBYM OMUIUIapra KyHuaarunap
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Kupaau: — TanabalapHUHT  jgapciapra  Oedapkiuru,  Hazapui
MaTepUaJUIapHU Y3JIAIITUPUINIA KOHUKAPCU3 HaTHKajlapra SpUILMIIL,
TanabalapHUHT aMaJInii MyaMMOJIAPHHU XaJl KUIIUILIA KU3UKUIUTAPHUHT
HYKIury, napceiapra KaMm HMINTHPOKH Ba OOLIKAJTApHH KYPUIIMMU3
MyMKuH [9,10]. By MyaMMonapHUHT €4MMH YKUTUIITHUHT SSTHTH YCYJIUHU
uiad YUKUIIUp. ByHUHT y4yH SHT caMapaiu ycyl YKUTHUIIHUHT
KpEIUT TU3UMUIa YTULLIUD.

[yHuHr yuyyH YKUTYBUYMHUHI HaBOariaru Baszudacu Ba3HUATHU
MOJISJUTALITUPHIL, F03ara KeJUIId MyMKHH OYJIraH KUHHHYMIMKIApHU
Oamopar KWIMII, ONUNA Tabiumaa (U3MKa YKUTHII METOIUKACHHU
sIHaJla TAKOMUJUTAIUTUPULI OYinya SHTM OpUTHHAI FOSUIApHU TOTIHII Ba
aMaueTra JKOpUM dTUII XUCOOIaHATH.
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